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Trinkwasseruntersuchungen auf Parameter der Gruppe A und B

Anlagen

1 Analyse geméafR Anlage 3 Indikatorparameter (ohne Nr. 4,5,10,11,16) der TrinkwV mit
Korrosionschemischer Berechnung*

1 Analyse gemaf Anlage 2 Teil | (chne Nr. 1,4) und Teil Il (ohne Nr. 6) der TrinkwV*

1 Analyse gemaR Anlage 1 Teil | (Nr.1,2) & Anlage 3 Nr. 5,10, 11 (Mikrobiologie)*

1 Kurzanalyse gemab Eigeniiberwachungsverordnung (EUV)
1. Brunnen|

Kostenrechnung

*Auflistung geman TrinkwV 2018

Sehr geehrter Herr Hefele
sehr geehrter Herr Gulder
und sehr geehrter Herr Wanner

das Ergebnis der Untersuchung der in Ihrem Beisein am 23. August 2023 von Max Kaiser
(Labor Dr. Feierabend) im Bereich der Wasserversorgung Breitenbrunn entnommenen
Wasserprobe liegt inzwischen vor und wir dirfen Ihnen das Resultat in einer kurzen Uber-
sicht vorstellen.

Die Anforderungen der TrinkwV vom 20.6.23 (seit 24.6.2023 in Kraft) sowie der Eigen-
Uberwachungsverordnung EUV werden von den untersuchten Proben alle erfiillt.

Es konnten keine bemerkenswerten Abweichungen zu den friheren Untersuchungen fest-
gestellt werden. Bezuglich der Ergebnisse zur Korrosionschemie sowie néhere Einzelheiten
kénnen Sie dem Kurzkommentar entnehmen, welcher der Analyse beigeheftet ist.

Um zu vermeiden, daf dieses Befund-Begleitschreiben tberlang wird, haben wir Ihnen die
aktuellsten Informationen in Form von Beilagen beigefiigt, welche Sie bei Interesse in einer
ruhigen Stunde durchblattern kénnen. (Neue TrinkwV)

Sollten sich spezielle Riickfragen zu den Befunden ergeben, dann mégen Sie bitte nicht
z6gern, dieselben telefonisch mit uns abzuklaren. Wir danken lhnen recht herzlich fur lhren
Auftrag sowie fur lhr langjahriges Vertrauen.

Mit freundlichen GruRen
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Einige Aspekte der Novellierung der Trinkwasserverordnung I l

Ab sofort ist die Zweite Verordnung zur Novellierung der Trinkwasserverordnung vom
20.Juni 2023 in Kraft (BGBI. 2023, Teil I, Nr. 159 vom 23.06.2023). Sie ist bedeutend umfang-
reicher als ihr Vorganger und basiert u.a. auf der Umsetzung von EU-Recht.

Wir als Labor Dr. Feierabend GmbH als lhr Partner mochten lhnen an Hand von zwei
Schwerpunkten einige Erlauterungen geben. Wir sind uns dabei bewusst, dass wir nur ein
paar Hinweise geben kénnen, eine umfassendere Einfiihrung bzw. Schulung fiir die Wasser-
versorgungsunternehmen wird vermutlich von verschiedenen Seiten angeboten werden.

Unsere Erlduterungen basieren u.a. auf Ausfiihrungen, die zur 18.Trinkwasserfachtagung in
Donaueschingen am 17.05.2023 vorgetragen wurden.

Die genannten zwei Schwerpunkte betreffen einmal den Abschnitt 7 der
TrinkwV:

Risikobasierter Ansatz

§ 34  Pflicht zum Risikomanagement fiir Wasserversorgungsanlagen

§ 35 Risikomanagement fiir Wasserversorgungsanlagen

§36 Indikatorparameter somatische Coliphagen

§ 37 Vorschlag fiir eine Anpassung oder Beibehaltung des Untersuchungsplans oder fiir
die Bestimmung von Untersuchungspflichten

§ 38 Verfahren zur Entscheidung tiber eine Anpassung oder Beibehaltung des Untersu-
chungsplans oder fiir eine Bestimmung von Untersuchungspflichten

Der zweite Schwerpunkt unserer kurzen Erlauterung betrifft die verdnderten Grenzwerte
fiir einige bisherige Parameter sowie fiir neue Parameter einschlieBlich des verbindlichen
Geltungsdatums.

Zum Risikobasierten Ansatz:

§34

Bewertung und Risikomanagement fiir das Versorgungssystem

- Pflicht zur Durchfiihrung eines kontinuierlichen Risikomanagements fiir Betreiber von
WVA

- Fristen (Ubermittlung der Dokumentation an die Gesundheitsimter) Erstmalige Durch-
flihrung (einschl. der Antragstellung fiir die Anpassung der Untersuchungspldne) bis
12.Januar 2029 (>100m3/Tag), bis 12.Januar 2033(10-100m3/Tag), danach alle sechs Jahre

Anmerkung: Risikomanagament flir Einzugsgebiete bis 12.Juli 2027 laut
Trinkwassereinzugsgebieteverordnung (TrinkwEzgV) (Referentenentwurf vom Marz 2023)
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§35

Risikomanagement fir WVA

Dazu sind zusatzlich zu beriicksichtigen:

- Ergebnisse der Bewertung des Einzugsgebietes und des entsprechenden Risikomanage-
ments

- Risiken aus Klimawandel und Wasserverlusten

- Ergebnisse von Besichtigungen der WVA sowie der Schutzzonen und der Umgebung der
Wasserfassung

- Stoffe der Beobachtungsliste

- das gegenwartige Programm fir betriebliche Untersuchungen nach §30.

Verpflichtende Dokumentation

- Beschreibung der Wasserversorgung (Gewinnung bis Verteilung), Desinfektionsverfah-
ren, Materialien mit Trinkwasserkontakt

- Ergebnisse der Bewertung und des Risikomanagements

- Vorschlag firr die Anpassung des Untersuchungsplanes

- Bestatigung, dass nach Anpassung des Untersuchungsplanes eine Verschlechterung der
Trinkwasserqualitat nicht absehbar ist

- Bestdtigung, dass die mit Bewertung und Risikomanagement betraute Person die ent-
sprechenden Anforderungen erfullt.

§36
Untersuchung auf somatische Coliphagen (gilt nur fiir Rohwasser, dass aus Oberflichenwas-
ser stammt oder von ihm beeinflusst wird)

§37

Vorschlag fiir Anpassung des Untersuchungsplanes

- Grundlage ist die Risikoabschatzung

- Berlcksichtigung von Ursachen fiir das Vorhandensein von chemischen Stoffen und Mik-
roorganismen im Trinkwasser

- Vorkommen von chemischen Stoffen und Mikroorganismen im Rohwasser laut Bewer-
tung des Einzugsgebietes

- Aufbereitungsstoffe

- ,Fehlanzeige“-Meldung, wenn keine Anpassung erforderlich.

§38

Ubermittlung der Dokumentation zur Durchfiihrung und zu den Ergebnissen des Risikoma-
nagements an das zustandige Gesundheitsamt (Fristen siehe §34)

Zu Grenzwerten fiir einige bisherige Parameter sowie fiir neue Parameter

Fir die Parameter Chrom, Arsen und Blei werden neue Grenzwerte verbindlich zu den unten
genannten Daten:

Chrom: 0,005 mg/l ab 12.Januar 2030 (bisher 0,025 mg/I)

Arsen: 0,004 mg/l ab 12.Januar 2036 (bisher 0,01 mg/I)

Blei: 0,005 mg/l ab 12.Januar 2028 (bisher 0,01 mg/l)
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Neu werden eingefiihrt:

Parameter

Grenzwert | Geltung Bemerkung
(ng/l)

Anlage 2 Teil | der TrinkwV

Microcystin-LR

1 12.01.2026 bei Algenbliiten mit Cyanobakterien
zu bestimmen

Summe PFAS-20*

0,1 12.01.2026

Summe PFAS-4**

0,02 12.01.2028

Anlage 2 Teil | der TrinkwV

Bisphenol A 25 12.01.2024

Chlorat 70 sofort eingehalten, wenn am WWA < 20
pg/l bzw. Cl02-Zugabe <0,20mg/!

Chlorit ¥ 200 sofort eingehalten, wenn am WWA <60ug/I
bzw. CI02-Zugabe <0,20mg/|

Halogenessigsauren 60 12.01.2026 eingehalten, wenn am WWA <10ug/I

(Summe von 5 Stof-
fen:HAA-5) ¥

Anlage 3 Teil lll der TrinkwV

Somatische Coliphagen

Referenzwert: 50 plaguebildende Einheiten (PFU) pro 100 ml
im Rohwasser aus Oberflachengewasser

* Polyfluorierte Alkylsubstanzen, 20 Einzelstoffe
** 4 qusgewahlte Einzelstoffe [PFOA, PFNA,PFHxS,PFOS] (in Summe PFAS-20 enthalten)

Y Auf eine Untersuchung kann in der Regel verzichtet werden, wenn bei der Wassergewin-
nung, Wasseraufbereitung und Wasserverteilung keine Desinfektion mit chloratbildenden
Aufbereitungsstoffen durchgefihrt wurde

2 Auf eine Untersuchung kann in der Regel verzichtet werden, wenn keine Desinfektion mit

Chlordioxid erfolgt

3 Auf eine Untersuchung kann in der Regel verzichtet werden, wenn bei der Wassergewin-
nung, Wasseraufbereitung und Wasserverteilung keine Desinfektion mit HAA-5-bildenden
Aufbereitungsstoffen durchgefihrt wurde
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Bisphenol A

Bisphenol A (BPA) ist ein chemischer Stoff, der iberwiegend in Kombination mit anderen
chemischen Stoffen zur Herstellung von Kunststoffen und Harzen verwendet wird. BPA wird z. B.
fur Polycarbonat, einen transparenten, harten Hochleistungskunststoff, verwendet. Polycarbonat
wiederum wird zur Herstellung von Lebensmittelbehaltnissen, wie Mehrweg-Getrankeflaschen,
Geschirr (Tellern und Bechern), sowie Vorratsbehaltern, eingesetzt. BPA dient auch zur
Herstellung von Epoxidharzen, die als Schutzbeschichtungen und Innenauskleidungen fur
Konserven- sowie Getrankedosen und -fasser verwendet werden.

Ebenso kann Platikspielzeug davon betroffen sein.

Ein weiteres Produkt, bei dem BPA zum Einsatz kommt., sind Thermopapiere. (wegen des
bedenklichen Einsatzes haben 2018 einige groRe Nutzer wie Aldi, Edeka, REWE und die dm-
Drogeriemarkte auf Alternativen umgestellt).

BPA kann in geringen Mengen in Lebensmittel und Getranke tbergehen, die in Behaltern aus
Materialien aufbewahrt werden, welche die Substanz enthalten.

Warme oder Aufheizen, Sauren und Laugen begtinstigen das Freisetzen von BPA aus dem
Polymer. Kochendes Wasser beschleunigt die Rate auf das 55-fache. Die Freisetzung kann auch
bei zu warmer Lagerung von in Polycarbonat-Flaschen abgefillitem Trinkwasser in heiften
Gegenden, bei der Speisenzubereitung in Behaltern aus Polycarbonat und nachfolgendem heiltem
Abwaschen erfolgen.

Die meisten Risiken fiir die Gesundheit hangen damit zusammen, dass BPA ein hormonaktiver
Stoff ist. Hormonaktive Stoffe sind Substanzen, die selbst in sehr geringen Mengen auf das
Hormonsystem wirken und auf diesem Weg schadliche Wirkungen auf den Organismus haben
kénnen. Die Belastung mit hormonaktiven Stoffen ist insbesondere bei der Entwicklung (Fétus,
Ernahrung) kritisch, da die Wirkungen irreversibel sind und teilweise erst in einem spateren Alter
sichtbar werden.

Auch im Trinkwasser kann BPA vorkommen. Es stammt aus Materialien, die zur
Trinkwasserspeicherung und -verteilung verwendet werden und Epoxidharze enthalten. Diese
werden insbesondere als Beschichtungsmittel fir Speicherbehalter oder zur Sanierung alter
Trinkwasserleitungen verwendet. Die beobachteten Konzentrationen in den deutschen
Oberflachengewassern lagen im Jahresmittel aber bislang unter 0,5 ug/l und maximal bei 5 ug/l.
Eine Reduzierung im Zuge der Trinkwasseraufbereitung ist wahrscheinlich. Dies bestatigt eine
Studie, die im Uferfiltrat der Donau und im Trinkwasser aus dem Bodensee Bisphenol A in sehr
niedrigen Konzentrationen (0,3 — 2 ng/l) fand.

Deshalb wurde fur die EU-Risikobewertung (European Commission, 2010) die zu erwartende
Wasser- und Sedimentkonzentration anhand von Daten zum Abbau und Verteilung in der Umwelt
berechnet. Die so berechneten Werte liegen bei durchschnittlich 0,03 pg/l und héchstens 1,47 g/l
im Wasser. Die gemessenen Umweltkonzentrationen lagen somit teilweise tber den berechneten.
Im Sediment errechnet die EU-Bewertung durchschnittlich 0,52 ug Bisphenol A pro Kilogramm
Sediment und hoéchstens 24 ug/kg Sediment.
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Aus dem LAWA/LABO Fachbericht der PFAS-Koordinierungsgruppe (Stand 20.1.22)
veréffentlicht beim Umweltbundesamt (gekurzt)

PFAS

PFAS ist die Sammelbezeichnung fiir die Stoffgruppe der per- und polyfluorierten Alkylsubstanzen, auch
bekannt als per- und polyfluorierte Chemikalien (PFC). Die Abkirzung PFC ist jedoch nicht mehr ge-
brauchlich. Von dieser Stoffgruppe sind heute mehr als 4.700 Einzelsubstanzen bekannt. Sie alle enthalten
fluorierte Kohlenstoffketten, die zu den stabilsten chemischen Bindungen gehéren. Das bedeutet, dass sie
schwer abbaubar sind, sowohl bei ihrer Verwendung als auch in der Umwelt.

Die verschiedenen PFAS unterscheiden sich in der Lange ihrer Kohlenstoffketten und den im Molekul vor-
handenen, weiteren Strukturen (funktionelle Gruppen); es wird zwischen kurz- und langkettigen PFAS un-
terschieden. Die bekanntesten Vertreter der langkettigen PFAS sind PFOS (Perfluoroctansulfonsaure) und
PFOA (Perfluoroctansaure). Sie werden bereits seit den 1950er Jahren hergestellt und verwendet. Diese
beiden Stoffe sind mit Abstand am besten untersucht, es liegen dazu die meisten toxikologischen und an-
dere wissenschaftlichen Bewertungen vor. Nach dem weitgehenden Verbot von PFOS seit 2011 und von
PFOA seit 2020 werden vermehrt andere PFAS verwendet. Dazu gehéren polyfluorierte Stoffe, die auch
Vorlauferverbindungen oder Prakursoren genannt werden, weil sie in der Umwelt zu den stabilen
perfluorierten, auch kirzerkettigen PFAS umgewandelt werden. Sie stellen mittlerweile den gréRten Teil
der PFAS dar. Andere neuartige PFAS sind sogenannte per- und polyfluorierte Etherverbindungen, wie
z.B. ADONA oder GenX (Ammonium-2,3,3,3-tetrafluor-2-propanoat), die primér in der Produktion von Flu-
orpolymeren eingesetzt werden. Uber die meisten neueren PFAS haben Behérden und Wissenschaft
kaum Informationen zu den Verwendungen, zum Verhalten der Stoffe in der Umwelt und zu den Wirkun-
gen auf Mensch und Umwelt.

Aufgrund ihrer ausgepragten wasser-, schmutz- und fettabweisenden Eigenschaften in Verbindung mit
ihrer hohen Stabilitat gegen Umwelteinflisse werden PFAS seit vielen Jahren in zahllosen Produkten ein-
gesetzt. Da PFAS so vielfaltig verwendet werden, gibt es auch viele Wege, wie sie in die Umwelt gelangen
kénnen: bei der Herstellung der Chemikalien selbst, der Polymerproduktion, der Weiterverarbeitung zu
Produkten, bei deren Gebrauch und letztendlich auch bei der Entsorgung. Grundsatzlich werden nach heu-
tigem Kenntnisstand zwei Arten von Umweltbelastung unterschieden: punktuelle und diffuse Belastungen.

Punktuelle Belastungen sind in erster Linie durch den langjahrigen Einsatz von PFAS-haltigen Feuerlésch-
schdumen (insbesondere auf Flughdfen und anderen Feuerldschibungsplatzen) und in
Galvanikbetrieben entstanden, durch Einleitungen kommunaler und industrieller Abwasser und durch die
Aufbringung belasteter Materialien, wie z.B. bestimmter Papierschlamme oder belasteter Kompostma-
terialien, und durch Freisetzung bei der industriellen Produktion von Fluorpolymeren. Die Beseitigung die-
ser Kontaminationen erfordert einen hohen Kostenaufwand, da die Entfernung aus den verschiedenen
Umweltmatrices (Boden, Grund- und Oberflaichenwasser), wenn Uberhaupt, dann nur mit hohem techni-
schem Aufwand bewerkstelligt werden kann.

Da PFAS extrem persistent sind, verbleiben sie fiir einen sehr langen Zeitraum in der Umwelt und kénnen
weitrdumig verbreitet werden. Einige PFAS reichern sich in Tieren, Pflanzen und im Menschen an und
wirken zudem gesundheitsschadigend. PFAS sind anthropogenen Ursprungs. Emissionen in die
Umwelt, vorwiegend in Luft und Abwasser, finden in jedem Schritt des Lebenszyklus statt (Herstel-
lung, Verwendung, Entsorgung).

In der Europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ist PFOS als einziger Stoff der Stoffgruppe PFAS
als prioritar gefahrlicher Stoff definiert. Somit sind Behérden verpflichtet, entsprechend der Umsetzung in
der Oberflachengewasserverordnung (OGewV) PFOS-Gehalte in Oberflachengewassern zu messen.
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Fur das Grundwasser liegen seit 2017 national fur sieben PFAS Geringflugigkeitsschwel-
lenwerte (GFS-Werte) vor. Fir weitere sieben PFAS wurden 2016 Gesundheitliche Orientie-
rungswerte (GOW) fur das Grundwasser abgeleitet. Durch die novellieten EU-
Trinkwasserverordnung gelten seit 12.01.2021 mit ,PFASgesamt" und ,PFASs," zwei sum-
marische Parameter, die nicht toxikologisch begriindet sind.

Durch Querverweis auf die Dungemittelverordnung gilt seit 2015 fir die bodenbezogene
Verwertung von Klarschlamm und anderen Ausgangsstoffen fir Dingemittel ein Grenzwert
von 100 ug/kg fur die Summe von PFOS und PFOA. Ab 50 ug/kg besteht eine Kennzeich-
nungspflicht.

Die novellierte Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung sieht fur den Pfad Boden-
Grundwasser fir sieben PFAS Prifwerte fur Sickerwasser am Ort der Beurteilung vor, es han-
delt sich um die fir das Grundwasser abgeleiteten GFS-Werte. Sie tritt 2023 in Kraft.

Ungeachtet der schwierigen Bewertung der unerwinschten Wirkungen der PFAS fir
Mensch und Umwelt, ist das Gefahrdungspotenzial durch den langlebigen Verbleib der Stof-
fe in den Okosystemen eine Herausforderung fur den Gewasserschutz.

Bewertung von Trinkwasser aus Sicht der TWK

Fur PFAS im Trinkwasser waren in der Trinkwasserverordnung bisher keine verbindlichen Grenzwerte
festgelegt. Von der Europaischen Kommission wurde 2021 mit der novellierten EU-
Trinkwasserrichtlinie die Parameter (PFAS gesamt) Von 500 ng/l bzw. Summe PFAS (PFASs,) von 100
ng/l eingefiihrt. Deutschland muss die Bestimmungen der Trinkwasserrichtlinie bis spatestens zum 12.
Januar 2023 in nationales Recht umsetzen.

Eintrdge von PFAS in Grundwasser resultieren aus der Verwendung von fluorhaltigen Schaum-
[6schmitteln oder aus betrieblichen Anwendungen, insbesondere auch aus PFAS-relevanten Altlas-
ten. Als weitere Eintragspfade kommen die atmospharische Deposition, Deponiesickerwasser, nicht
hinreichend Uberwachte Materialaufbringung (Klérschiamme, Dinger, Bioabfall, Pflanzenschutzmit-
tel) oder Bewasserungen/Infiltrationen mit PFAS-belastetem Grund- oder Oberflachenwasser in
Betracht. Ein Nachweis der konkreten Ursachen ist vielfach aufgrund unsicherer Datenlage noch
nicht maoglich.

Durch die vielfaltigen Eintragsszenarien, die extreme Stabilitéat und die teilweise hohe Mobilitat der
Verbindungen wird davon ausgegangen, dass PFAS mittlerweile flachenhaft im Grundwasser ver-
breitet sind. Laut UBA zeigte eine Untersuchung des Grundwassers in 15 Bundeslandemn (i.d.R. kon-
zentriert auf Regionen und Messstellen, in deren Einzugsgebiet PFAS-Belastungen bekannt sind oder
erwartet wurden), dass PFAS bereits an Uber 70% der Messstellen nachweisbar sind. Kurzkettige
Verbindungen sind in Béden und im Grundwasser sehr mobil.

Die Grundwasserqualitat hat unmittelbaren Einfluss auf die Qualitét des Roh- und Trinkwassers.

Bei Trinkwassergewinnung mit Uferfiltratanteilen oder bei direkter Entnahme aus Oberflachengewas-
sern kann die PFAS-Belastung von Oberflachengewassemn oder die Einleitung PFAS-haltiger Ab-
wasser zu einem Risiko flr die Trinkwasserversorgung fuhren.

PFAS-Belastungen im Einzugsgebiet erfordern zum einen Maf3nahmen an der Quelle sowie
ein aufwandiges Gegensteuern seitens der Wasserversorgungsunternehmen, um durch
geeignete Aufbereitungsmaflinahmen eine gesundheitlich unbedenkliche Trinkwasserversor-
gung sicherstellen zu kénnen.

In der Trinkwasseraufbereitung konnten durch den Einsatz von Aktivkohle sowie von
Umkehrosmosemembranen PFAS signifikant reduziert werden. Membranverfahren weisen
die héchste Entfernungsleistung vor dem lonenaustausch und der Adsorption an Aktivkohle
auf. Notwendige weiterfllhrende Aufbereitungsverfahren filhren zwangslaufig zu erheblichen
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Mehrkosten flr die Verbraucher sowie wachsende Umweltbelastungen bei der Entsorgung
von Reststoffen.

Auch Grundwassersanierungsverfahren haben sich in jlingerer Vergangenheit deutlich weiter-
entwickelt, aber auch zu deutlich héheren Kosten gefiihrt. Bei beiden Prozessen besteht die
Notwendigkeit einer sicheren Entsorgung der PFAS-angereicherten Reststoffstrome (Kon-
zentrate, Regenerationslésungen, beladene Kohle).

Bei privaten Hausbrunnen/Eigenversorgungsanlagen kénnen derartige Techniken nicht wirt-
schaftlich eingesetzt werden. Hier kommt bei entsprechenden Grundwasserbelastungen i.d.R.
nur eine Nutzungseinschrankung bis hin zum Verbot in Betracht.

Bislang ist nach den derzeit guiltigen Beurteilungsgrundlagen aufgrund der Anstrengungen der
Wasserversorger von keiner gesundheitlichen Gefahrdung durch das Trinkwasser der 6f-
fentlichen Wasserversorgung auszugehen.

Handlungsbedarf:

. Verpflichtende und regelmaRige PFAS-Analyse des Roh- und Trinkwassers fur alle Wasser-
versorger u.a. zur Verbesserung der Datenlage bei den Wasserbehérden und Wasserver-
sorgern.

. Sensibilisierung insbesondere kleinerer Wasserversorgungsunternehmen tiber Ausmaf® und

Reichweite PFAS-bezogener Problemstellungen mit dem Ziel einer Analyse des Roh-und
Trinkwassers mit sensitiven Messverfahren.

. Weiterentwicklung von Analytk und BewertungsmaRstaben (medientbergreifende Harmo-
nisierung von Werteregelungen zu Einzelverbindungen, Bestimmungsgrenzen).
. Weitergehende Forschung zum Eintrag und Verhalten von PFAS im Grundwasser (z.B.

Einfluss von Temperaturanderungen; Wechselwirkungen mit weiteren Stoffen im Aquifer) ist
zu intensivieren.

. Angewandte Forschung zu ressourceneffizienten Aufbereitungsverfahren (selektiv, de-
struktiv, energieeffizient) ist dringend anzustofRRen.
. Der Volizug der boden- und wasserrechtlichen Anforderungen ist auf das integrale Problem

PFAS auszurichten, z. B. im Hinblick auf eine konsequente Erfassung, Bewertung und Kartie-
rung sowie Sicherung/Sanierung von PFAS-belasteten Grundwéassem.
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Auftraggeber: ZV WV Breitenbrunn, Bedernauer StraBe 24,
87739 Breitenbrunn

Priifbericht: Parameter der Gruppe A und B geméaB TrinkwV

Verordnung zur Neuordnung trinkwasserrechtlicher Vorschriften vom 3. Januar 2018

Entnahmestelle: Wasserwerk Breitenbrunn, Brunnen |

Entnahme am Brunnenkopf.
Pumpbetrieb wihrend Entnahme.

OKZ: 4110782800019 UKZ:

Probenentnahmezeitpunkt: 23.08.2023 13:20 Uhr

Probenehmer: Max Kaiser (Labor Dr. Feierabend GmbH)

Bestimmungs-
Parameter Dimension MeBwert grenze Grenzwert MeBverfahren
Mikrobiologie:
Koloniezahl bei 22°C KBE/ml 0 - 100 TrinkwV § 15 (1c):2018-01
Koloniezahl bei 36°C KBE/ml 0 - 100 TrinkwV § 15 (1c):2018-01
Escherichia coli MPN/100ml 0 - 0 DIN EN ISO 9308-2:2014-06
Coliforme Keime MPN/100ml 0 - 0 DIN EN ISO 9308-2:2014-06
Enterokokken MPN/100ml 0 - 0 Enterolert-DW/Quanti-Tray
|. Sensorische KenngréBen:
Farbung (vor Ort) - farblos - - Sensorik
Triibung (vor Ort) - klar - - Sensorik
Geruch (vor Ort) - 0.B. - - DIN EN 1622(B3)2006-10 Anh.C
Geschmack (vor Ort) - - - - DEV B 1/2 Teil 2: 1971
SAK bei 436 nm m’ <0.05 0.05 05 DIN EN ISO 7887 C1: 2012-04
SAK bei 254 nm m’ 1.2 0.1 - DIN 38404-C3: 2005-07
Trlibung, quantitativ NTU 0.07 0.05 1 DIN EN ISO 7027(C2): 2000-04
II. Physikalisch-chemische KenngréBen:
Wassertemperatur ‘C -10.5 - - DIN 38404-C4-2: 1976-12
pH-Wert bei 9,6 °'C - 7.39 - >6.5 und <9.5 DIN EN SO 10523(C5): 2012-04
Leitfahigkeit bei 25°C pS/em 726 - 2790 DIN EN 27888 C8: 1993-11
Sauerstoff vor Ort mg/l 7.6 05 - DIN EN 25814 G22: 1992-11
DOC (Geloster org. Kohlenstoff) mg/l 0.56 0.20 - DIN EN 1484 (H3): 1997-08
TOC (Org. geb. Kohlenstoff) mg/l = 0.20 - DIN EN 1484(H3): 1997-08
Freie Kohlenséure bei12,5°C mgll 34 2 - berechnet aus Bkp. bis pH=8.2
Basekapazitat bis pH=8.2 mmol/| 0.77 0.05 - DIN 38409-H7: 2005-12
Séurekapazitét bis pH=8.2 bei 125°C| mmol/l <0.05 0.05 - DIN 38409-H7: 2005-12
Séurekapazitét bis pH=4.3 bei27,3°C| mmol/l 6.45 0.05 - DIN 38409-H7: 2005-12
Summe Erdalkalien mmol/l 3.50 0.10 - DIN 38409-H6: 1986-1
Gesamtharte “dH 19.7 0.5 - DIN 38409-H6: 1986-1
Karbonatharte “dH 18.1 05 - berechnet aus ks4,3
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Calcium mg/l 98.2 1.0 - DIN EN ISO 14911 (E34): 1999-12
Magnesium mgll 25.6 05 - DIN EN ISO 14911 (E34): 1999-12
Natrium mg/l 13.3 0.5 200 DIN EN ISO 14911 (E34): 1999-12
Kalium mgll 2.7 0.5 - DIN EN ISO 14911 (E34): 1999-12
Eisen, gesamt* mg/l <0.01 0.01 0.2 DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Mangan, gesamt* mg/l <0.0025 0.0025 0.05 DIN EN 1SO 17294-2:2017-01
Aluminium* mg/l < 0.005 0.005 0.2 DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Ammonium mg/l <0.01 0.01 0.5 DIN 38406-E5-1: 1983-10
Anionen:
Nitrit mgll < 0.01 0.01 05 DIN EN 26777 D10: 1993-04
Nitrat mgl/l 26.3 0.5 50 DIN EN 1SO 10304-1(D20):2009-7
Chlorid mg/l 26.2 0.5 250 DIN EN ISO 10304-1(D20):2009-7
Sulfat mg/l 13.6 1.0 250 DIN EN ISO 10304-1(D20):2009-7
Kationensumme (C,,) mmol/l 7.65 - - berechnet
Anionensumme (C,,) mmol/l 7.90 - - berechnet
lonenstérke mmol/l 10.97 = - berechnet
berechneter pH-Wert - 7.38 - - berechnet
pH (Calcitséttigung) - 7.22 - - berechnet
Freie Kohlensdure (berechnet) mg/l 29.5 = - berechnet
Gleichgewichts-Kohlenséure mg/l 40.1 - - berechnet
Pufferungsintensitét mmol/l 1.44 - - berechnet
Sattigungsindex (berechnet) - 40,24 - - berechnet
Delta-pH - +0,17 - = berechnet
Calcitldsekapazitat mg/l -25 - 5 DIN 38404-C10:2012-12
Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN EN 12502
Muldenquotient S1 0.22 - - berechnet
Zinkgerieselquotient S2 2.41 - - berechnet
Kupferquotient S3 45.56 - - berechnet
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Anlage 2, Teil |
Benzol pg/l <0.25 0.25 1 DIN EN ISO 17943:2016-10
Bor mg/l 0.02 0.02 1 DIN 38405-D17: 1981-03
Bromat* mg/l - 0.0005 0.01 LW-PV C 150:2016-03
Chrom* mgl/l <0.0005 0.0005 0.05 DIN EN ISO 17294-2:2017-01
Cyanid* mg/l <0.002 0.002 0.05 DIN EN SO 14403-2:2012-10
1,2 Dichlorethan* pg/l <03 0.3 3 DIN EN ISO 17943:2016-10
Fluorid, unfiltriert mg/l <0.05 0.05 15 DIN 38405-D4: 1985-07
Nitrat mg/l 26.3 0.5 50 DIN EN ISO 10304-1(D20):2009-7
Nitrat/50 + Nitrit/3 mg/l 0.53 0.01 1 berechnet
Summe der gepriften PSM g/l n.n. 05 berechnet als Summe
Quecksilber* mg/l <0.0002 0.0002 0.001 DIN EN ISO 17852 (E 35) 2008-04
Selen* mg/l < 0.001 0.001 0.01 DIN EN 1SO 17294-2:2017-01
Trichlorethen* pg/l <01 0.1 - DIN EN ISO 17943:2016-10
Tetrachlorethen* pg/l <0.1 0.1 - DIN EN ISO 17943:2016-10
Summe Tri- und Tetrachlorethen pg/l n.n. 10 berechnet als Summe
Uran* mg/l 0.0008 0.0005 0.01 DIN EN ISO 17294-2:2017-01

Analyse gemaB Anl.2, Teil Il der TrinkwV 2001

Antimon* mg/l
Arsen* mg/l
Benzo-(a)-pyren* g/l
Blei* mgll
Cadmium* mgll
Kupfer* mg/l
Nickel* mg/l
Nitrit mg/l
Benzo-(b)-fluoranthen* g/l
Benzo-(k)-fluoranthen* g/l
Benzo-(ghi)-perylen* pg/l
Indeno-(1,2,3-cd)-pyren* g/l

PAK-Summe pg/l

< 0.001 0.001 0.005 DIN EN ISO 17294-2 2017-01
<0.0005 0.0005 0.01 DIN EN ISO 17294-2:2017-01
<0.0025 0.0025 0.01 DIN EN ISO 17993:2004-03
< 0.0005 0.0005 0.01 DIN EN 1SO 17294-2:2017-01
< 0.0001 0.0001 0.003 DIN EN ISO 17294-2:2017-01
0.001 0.001 2 DIN EN ISO 17294-2:2017-01
< 0.001 0.001 0.02 DIN EN ISO 17294-2:2017-01
<0.01 0.01 05 DIN EN 26777 D10: 1993-04
<0.010 0.010 - DIN EN SO 17993:2004-03
<0.010 0.010 - DIN EN 1SO 17993:2004-03
<0.020 0.020 - DIN EN ISO 17993:2004-03
<0.010 0.010 - DIN EN ISO 17993:2004-03
n.n. 0.1







LABOR DR. FEIERABEND GMBH
Breitlestr. 9
88662 Uberlingen/Bodensee
Tel.: 07551-62715 - Fax: 07551-67384

Analysennummer: 2308-40309

Seite 4 von 8

Auftraggeber: ZV WV Breitenbrunn, Bedernauer Strale 24,
87739 Breitenbrunn

Priifbericht: Parameter der Gruppe A und B geméaB TrinkwV

Verordnung zur Neuordnung trinkwasserrechtlicher Vorschriften vom 3. Januar 2018

Entnahmestelle: Wasserwerk Breitenbrunn, Brunnen |

Entnahme am Brunnenkopf.
Pumpbetrieb wahrend Entnahme.

OKZ: 4110782800019 UKZ:

Probenentnahmezeitpunkt: 23.08.2023 13:20 Uhr

Probenehmer: Max Kaiser (Labor Dr. Feierabend GmbH)

Bestimmungs-
Parameter Dimension MeBwert grenze Grenzwert MeBverfahren
Trihalogenmethane:*
Trichlormethan (Chloroform) pg/l <01 0.1 = DIN EN SO 17943:2016-10
Bromdichlormethan g/l <0.1 0.1 = DIN EN SO 17943:2016-10
Dibromchlormethan g/l <0.1 0.1 - DIN EN ISO 17943:2016-10
Tribrommethan (Bromoform) pg/l <0.1 0.1 - DIN EN ISO 17943:2016-10
Summe Trihalogenmethane pall n.n. 50 berechnet als Summe
Vinylchlorid* g/l <0.25 0.25 0.5 DIN EN ISO 17943:2016-10
PESTIZIDE"
24D Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
2-Hydroxyatrazin Ho/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
2,6-Dichlorbenzamid pa/l <0.02 0.02 GOW: 3 pgll DIN 38407-36:2014-09
Aclonifen pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Amidosulfuron g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Atrazin pall <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Azoxystrobin pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Bentazon Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Bixafen Ha/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Boscalid Ha/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Bromacil pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Bromoxynil Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Carbendazim Pl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Carbetamid pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Clodinafop-propargyl ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Chloridazon pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Chlortoluron ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Clomazone pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Clopyralid pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Clothianidin ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Cyflufenamid pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Cyproconazol pg/l <0.05 0.05 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Desethylatrazin pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Desethyl-desisopropylatrazin g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Desethylsimazin g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Desethyl-Terbutylazin g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
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Dicamba pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Dichlorprop (2,4-DP) pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Difenoconazol pall <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Diflufenican pgll <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Dimefuron Ha/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Dimethachlor pg/l <0.02 0.02 GOW:1pg/l DIN 38407-36:2014-09
Dimethenamid pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Dimethoat pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Dimethomorph pall <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Dimoxystrobin pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Diuron pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Epoxyconazol ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Ethidimuron Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Ethofumesat pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Fenoxaprop pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Fenpropidin ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Fenpropimorph g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Flazasulfuron pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Flonicamid Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Florasulam ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Fluazifop i/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Fluazinam Ha/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Flufenacet pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Flumioxazin ug/l <0.05 0.05 0.1 DIN 38407-36:2014-09 n.akk.
Fluopicolide pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Fluopyram g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Flupyrsulfuron-methyl pa/l <0.05 0.05 0.1 DIN 38407-36:2014-09 n.akk.
Flurtamone Ha/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Flusilazol pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Fluxapyroxad pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Glyphosat pa/l <0.02 0.02 0.1 LW-PV C 130:2021-01
Haloxyfop pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Imazalil pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Imidacloprid Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
lodosulfuron-methy! Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
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loxynil pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Iprodion Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Isoproturon ug/! <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Isoxaben pall <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Kresoxim-methy! pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09 n.akk.
Lenacil pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Mandipropamid pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
MCPA ug/! <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Mecoprop (MCPP) ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Mesosulfuron pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Mesotrione pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Metalaxy! g/t <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Metamitron g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Metazachlor ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Metconazol Ha/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Methiocarb pgll <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Metobromuron pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Metolachlor g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Metosulam pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Metoxyfenozid Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09 n.akk.
Metribuzin pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Metsulfuron-Methyl g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Napropamid pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Nicosulfuron pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Penconazol pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Pendimethalin Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Pethoxamid pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Picolinafen pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Picoxystrobin pgll <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09 n.akk.
Pinoxaden pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Pirimicarb pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Prochloraz g/l <0.05 0.05 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Propamocarb ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Propaquizafop g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09 n.akk.
Propazin pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
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Propiconazol pg/t <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Propoxycarbazon pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Propyzamid pall <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Proquinazid pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Prosulfocarb pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Prosulfuron pall <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Prothioconazol pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Pyrimethanil Ha/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Pyroxsulam pafl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Quinmerac pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Quinoclamin pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Quinoxyfen Ha/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Simazin pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Spiroxamine Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Sulcotrione Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Tebuconazol Ha/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Tebufenpyrad pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Tebufenozid pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09 n.akk.
Terbutylazin pall <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Tetraconazole pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Thiacloprid pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Thiamethoxam pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Thifensulfuron-Methy! pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Topramezone pa/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Triadimenol pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09 n.akk.
Triasulfuron Ha/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Tribenuron pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Triclopyr pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Trifloxystrobin Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Triflusulfuron-methyl ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Triticonazol pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
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87739 Breitenbrunn

Priifbericht: Parameter der Gruppe A und B geméB TrinkwV

Verordnung zur Neuordnung trinkwasserrechtlicher Vorschriften vom 3. Januar 2018

Entnahmestelle: Wasserwerk Breitenbrunn, Brunnen |

Entnahme am Brunnenkopf.
Pumpbetrieb wahrend Entnahme.

OKZ: 4110782800019 UKZ:

Probenentnahmezeitpunkt: 23.08.2023 13:20 Uhr

Probenehmer: Max Kaiser (Labor Dr. Feierabend GmbH)

Bestimmungs-
Parameter Dimension MeBwert grenze Grenzwert MeBverfahren
Tritosulfuron pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Summe der gepriften PSM ug/l n.n. 05 berechnet als Summe

*durchgefihrt von ZV Landeswasserversorgung Langenau

Auftrags-Nr. BREIT-23/6 Probenahmeverfahren: DIN 5667-5: 2011-02, DIN EN SO 19458: 2006-12 nach Zweck a)
Probeneingang: 23.08.2023  Analysendauer: 24.08. - 28.09.2023

Uberlingen, 29. 9. 2023

Beurteilung:

i

.........................

(Dr. Roland Wittmann, Laborleiter)

Die Anforderungen der TrinkwV vom 20.06.2023 (seit 24.06.2023 in Kraft) werden erfullt

n.akk. = Parameter nicht akkreditiert

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiieflich auf die Priifgegenstande. Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung von Priifberichten und Gutachten sowie
deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung (DIN EN ISO/IEC 17025)
Labor Dr. Feierabend GmbH akkreditiert durch die DAKKS unter D-PL-19137-02-00 fiir Untersuchungen von Wasser







LABOR DR. FEIERABEND GMBH | Analysennummer: 2308-40309
Breitlestr. 9 Auftraggeber: ZV WV Breitenbrunn, Bedernauer StraBe 24,
88662 Uberlingen/Bodensee 87739 Breitenbrunn
Tel.: 07551-62715 - Fax: 07551-67384
Auszug aus Priifbericht: Analyse geméaB Verordnung zur Eigeniiberwachung von
Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen (Eigenﬁberwachungsverordnung-EUV)
veraffentlicht im Bayerischen Gesetz- und Verordnungsblatt Nr. 26/1995 am 20. September 1995
Entnahmestelle: Wasserwerk Breitenbrunn, Brunnen |
Entnahme am Brunnenkopf.
Pumpbetrieb wahrend Entnahme.
OKZ: 4110782800019 UKZ:
Probenentnahmezeitpunkt: 23.08.2023 13:20 Uhr
Probenehmer: Max Kaiser (Labor Dr. Feierabend GmbH)
Bestimmungs-
Parameter Dimension MeBwert grenze Grenzwert MeBverfahren
Farbung (vor Ort) - farblos - - Sensorik
Tribung (vor Or) - klar - - Sensorik
Geruch (vor Ort) - 0.B. - - DIN EN 1622(B3)2006-10 Anh.C
Wassertemperatur 'C 10.5 - - DIN 38404-C4-2: 1976-12
Leitfahigkeit bei 25°C pS/em 726 - 2790 DIN EN 27888 C8: 1993-11
pH-Wert bei 9,6 'C - 7.39 - >6.5 und <9.5 DIN EN ISO 10523(C5): 2012-04
Sauerstoff vor Ort mg/l 7.6 05 = DIN EN 25814 G22: 199211
Saurekapazitat bis pH=4.3 bei27,3°C| mmol/l 6.45 0.05 - DIN 38409-H7: 2005-12
Saurekapazitat bis pH=8.2 bei125°C| mmol/l <0.05 0.05 - DIN 38409-H7: 2005-12
Basekapazitét bis pH=8.2 mmol/| 0.77 0.05 = DIN 38409-H7: 2005-12
Calcium mg/l 98.2 1.0 - DIN EN SO 14911 (E34): 1999-12
Magnesium mg/l 25.6 0.5 - DIN EN SO 14911 (E34): 1999-12
Natrium mg/l 13.3 0.5 200 DIN EN ISO 14911 (E34): 1999-12
Kalium mg/| 2.7 0.5 - DIN EN ISO 14911 (E34): 1999-12
Chlorid mgl/l 26.2 0.5 250 DIN EN ISO 10304-1(D20):2009-7
Sulfat mg/l 13.6 1.0 250 DIN EN ISO 10304-1(D20):2009-7
Nitrat mg/l 26.3 0.5 50 DIN EN ISO 10304-1(D20):2009-7
DOC (Geldster org. Kohlenstoff) mg/l 0.56 0.20 = DIN EN 1484 (H3): 1997-08
TOC (Org. geb. Kohlenstoff) mg/l - 0.20 - DIN EN 1484(H3): 1997-08
Koloniezahl bei 22°C KBE/ml 0 - 100 TrinkwV § 15 (1¢):2018-01
Koloniezahl bei 36°C KBE/ml 0 - 100 TrinkwV § 15 (16):2018-01
Coliforme Keime MPN/100m| 0 - DIN EN 1SO 9308-2:2014-06
Escherichia coli MPN/100ml 0 - 0 DIN EN 1SO 9308-2:2014-06

Auftrags-Nr. BREIT-23/6 Probenahmeverfahren: DIN 5667-5: 2011-02, DIN EN 1SO 19458: 2006-12 nach Zweck a)
Probeneingang: 23.08.2023  Analysendauer: 24.08. - 28.09.2023 A i

Uberlingen, 29. 9. 2023 k /J( \/y L’UJZ &

Die Priffergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstande. Die Verdffentlichung und Vervielféltigung von Prifberichten und Gutachten sowie
deren auszugsweise Verdffentlichung bedarf der schriftlichen Zustimmung (DIN EN ISO/IEC 17025)
Labor Dr. Feierabend GmbH akkreditiert durch die DAkkS unter D-PL-19137-02-00 fiir Untersuchungen von Wasser
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Zweckverband zur Wasserversorqgung BREITENBRUNN
Entnahme vom 23. August 2023

Bezeichnung der WGA:

Brunnen |, Rohwasser

Die Auflagen der Anlage 2 Teil | (ohne Nr.1,4) und Teil Il (chne Nr.6) der TrinkwV werden eingehalten: JA

Anthropogene Beeintrachtigungen:
Nitrat: 26,3 mg/I
Chlorid: 26,2 mg/I

Auffalligkeiten:

Uran (0,0008 mg/l), Bor (0,02 mg/l) und Kupfer (0,001 mg/l) sind in minimalen Konzentrationen
nachweisbar, welche mengenméBig im Bereich der jeweiligen analytischen Bestimmungsgrenze
liegen.

Bemerkungen / Abweichungen gegeniiber den Befunden der Vorjahre:

In der letzten Zeit sind keine signifikanten Verénderungen der physikalisch-chemischen Beschaf-
fenheit feststellbar.

Beurteilung der korrosionschemischen Parameter gemaR Vorgaben der TrinkwV:

pH > 7,7 bzw. Calcitlosekapazitat < 5 mg/. erfallt

Es handelt sich um deutlich kalkabscheidendes Wasser, denn es enthéalt weniger Kohlenséure, als zum
Inlésunghalten des Calcium- und des Magnesiumhydrogenkarbonats erforderlich ist. Das untersuchte
Wasser verhdlt sich gegeniiber Asbestzementrohren nicht aggressiv, da der pH-Wert > pH-Wert der Cal-
ciumkarbonatséttigung ist.

Beurteilung der korrosionschemischen Parameter nach DIN EN 12502, Teile 1-5 (Marz 2005):

Voraussetzungen fir die gleichméaRige Fléachenkorrosion unter Schutzschichtbildung und far die Verhinde-
rung von Loch- und selektiver (,Zinkgeriesel“) Korrosion bei Gusseisen, unlegierten und niedriglegierten
Stahlen sowie schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen

Sauerstoff Saurekap. bis pH4,3 Calcium S, <1 oder S, >3
-Wert > <0
>3mg/l pH-Wert =70 >2 mmol/l >20 mg/l S > oder Nitrat <20mg/|
erfillt erfullt erflillt erflillt erflillt nicht erflillt ™
Voraussetzungen fir die Verhinderung von Lochkorrosion bei Kupfer und Kupferwerkstoffen im Warm-
wasserbereich | pH >7,0 oder pH <7,0und S >1,5 | erfilllt (aus S3 wird gema DIN EN12502 jetzt: S)

Verhinderung der Beeinflussung der Trinkwasserqualitat durch erhéhte Freisetzung von Korrosi-
onsprodukten nach DIN 50930, Teil 6 (August 2001)

Schmelztauchverzinkte Basekap. bis pH 8,2 <0,2mmol/l und/oder viicht el >
Eisenwerkstoffe: Séaurekap. bis pH 4,3 21,0mmol/|
Kupfer: pH 27,4 oder il

7.0 < pH < 7,4 und TOC <1,5mg/! et

* 1<8,<3 und Nitrat >20mg/l: Gefahr der selektiven Korrosion bei schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen (,Zink-
geriesel") erhont.

+* Basekapazitat bis pH 8.2 >0.2 mmol/l: Beeinflussung der Trinkwasserqualitat im Hinblick auf seine Eigenschaften als
einwandfreies Lebensmittel bei schmelztauchverzinkten Eisenwerkstoffen méglich (erhohte Freisetzung von Korrosi-
onsprodukten). Bei Werten der Basekapazitat bis pH 8,2 >0,2 mmol/l besteht die Gefahr des Eintrages von Blei aus
noch vorhandenen Bleiinstallationen sowie die Méglichkeit der Nitritbildung.

Y
Uberlingen, 1. Oktober 2023 /( ’4 Zﬂ é

Dr. Roland Wittman







