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2 GRUNDLAGEN 

2.1 Unterlagen 

Zur Projektbearbeitung wurden folgende regionale Daten herangezogen. 

[1] Bayerisches Landesamt für Umwelt, www.lfu.bayern.de (geändert 20.09.2021): Digitale 
Geologische Karte von Bayern 1: 500.000 (GK500). Hof. 

[2] Bundesanstalt für Geowissenschaften und Rohstoffe (01.04.2019): Geologische Über-
sichtskarte der Bundesrepublik Deutschland 1: 250 000 (GÜK250). Hannover. 

[3] Bayerisches Landesamt für Umwelt, www.lfu.bayern.de (geändert 20.09.2021): Digitale 
Geologische Karte von Bayern 1: 25.000, Blatt 7828 Kirchheim i. Schw. Hof. 

[4] Bayerisches Landesamt für Umwelt, www.lfu.bayern.de (2009): digitale hydrogeologische 
Karte von Bayern 1: 500.000 Blatt 3 Grundwassergleichen bedeutender Grundwasser-
leiter. Hof. 

[5] Bayerisches Landesamt für Umwelt, www.lfu.bayern.de (2021): Radon Vorsorgegebiete 
Bayern.  

[6] Sponagel, Herbert (2005): Bodenkundliche Kartieranleitung (Mit 103 Tabellen). 5. verb. 
und erw. Aufl. Stuttgart: Schweizerbart. 

Im Hinblick auf Durchlässigkeitsberechnungen sowie die Bewertung hinsichtlich Altlasten 
wurden im Wesentlichen folgende Unterlagen verwendet: 

[7] U.S. Bureau of Reclamation (1974): EARTH MANUAL 1974; beschrieben in „BDG-
Schriftenreihe Heft 15: Versickerung von Niederschlagswasser aus geowissenschaft-
licher Sicht". 

[8] Bayerisches Landesamt für Umwelt (01.03.2019): Merkblatt Nr. 3.4/1 „Umweltfachliche 
Beurteilung der Lagerung, Aufbereitung und Verwertung von Straßenaufbruch 
(Ausbauasphalt und pechhaltiger Straßenaufbruch)“. Augsburg. 

[9] Bayerisches Staatsministerium für Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz: 
Anforderungen an die Verfüllung von Gruben und Brüchen sowie Tagebauen (Verfüll-
Leitfaden), Fassung vom 15.07.2021. 

[10] Länderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) (06.11.1997): LAGA-Merkblatt Nr. 20 
„Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfällen – 
Technische Regeln“. 

[11] Verordnung über Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung - DepV): Deponie-
verordnung, 27. April 2009 (zuletzt geändert am 09.07.2021). 

Ferner standen Daten aus dem Geoportal Bayern und dem UmweltAtlas Bayern, aktuelle DIN-
Normen und Merkblätter sowie Pläne des Auftraggebers zur Verfügung. 
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2.3 Abkürzungsverzeichnis 

PAK Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe. Berücksichtigung der 16 
Einzelsubstanzen nach EPA 

PAK (15) Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe. Berücksichtigung der 16 
Einzelsubstanzen nach EPA ohne Naphthalin 

Naphthalin Mobile PAK-Einzelsubstanz, die bei PAK (15) nicht berücksichtigt und 
einzeln bewertet wird 

KW bzw. MKW Kohlenwasserstoffe 
As Arsen. Das Halbmetall wird im Bericht der Einfachheit halber als 

Schwermetall bezeichnet. 
KVO Klärschlammverordnung (nachstehend aufgeführte sieben Schwermetalle) 
Pb Blei 
Cd Cadmium 
Cr Chrom gesamt 
Cu Kupfer 
Hg Quecksilber 
Ni Nickel 
Zn Zink 
AKW bzw. BTEX Leichtflüchtige aromatische Kohlenwasserstoffe 
LHKW Leichtflüchtige halogenierte Kohlenwasserstoffe 
PCB Polychlorierte Biphenyle 
EPA U.S. Environmental Protection Agency 
LfW / LfU Bayerisches Landesamt für Wasserwirtschaft; seit 2005 Bayerisches 

Landesamt für Umwelt 
LAGA Länderarbeitsgemeinschaft Abfall 
LVGBT Verfüll-Leitfaden (früher: Bayerisches Eckpunktepapier) 
Z-Wert Zuordnungswert / Zuordnungsklasse nach LAGA M 20 (TR Boden, 1997) 

bzw. Verfüll-Leitfaden 
mg/kg Milligramm/Kilogramm 
µg/l Mikrogramm/Liter 
mg/l Milligramm/Liter 
n.b. nicht bestimmbar bei entsprechender Bestimmungsgrenze 
kBq/m³ Kilobecquerel pro Kubikmeter (Einheit zur Angabe der Radonaktivität) 
GOK Geländeoberkante 
m üNHN Meter über Normalhöhennull, bezogen auf das Deutsche Haupthöhennetz 

2016 (DHHN2016) 
NNW niedrigster jemals im Beobachtungszeitraum gemessener Wasserstand 
MW mittlerer Wasserstand aller Einzelwerte des Beobachtungszeitraums 
HHW höchster jemals im Beobachtungszeitraum gemessener Wasserstand 
MHGW mittlerer höchster Grundwasserstand 
OSM Obere Süßwassermolasse 
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3.4 Frostgefährdung 

Nach der Frostzonenkarte von Deutschland (Ausgabe 07/2012) liegt das Untersuchungsgebiet 
in der Frosteinwirkungszone II.  

Die Frostzonenkarte ist in Verbindung mit den Richtlinien für die Standardisierung des Oberbaus 
von Verkehrsflächen (RStO), Ausgabe 2012, anzuwenden. 

Für Bauteile von Gebäuden wird empfohlen, eine frostsichere Gründungstiefe von mind. 1,1 m 
einzuhalten.  

3.5 Erdbebenzone  

Das Bauvorhaben liegt außerhalb der Erdbebenzonen nach DIN EN 1998-1/NA (Fassung 2011-
01; ehemals DIN 4149 Ausgabe 2005). Der Lastfall Erdbeben ist dementsprechend 
unwahrscheinlich, so dass besondere konstruktive Maßnahmen und Nachweise zur 
Erdbebensicherheit nicht erforderlich sind. 

3.6 Kampfmittelfreimessung 

Es ist keine punktuelle oder flächige Kampfmittelfreimessung im Baugebiet erfolgt.  

3.7 Radon im Boden 

Die für ein Raster von ein Kilometer mal ein Kilometer ermittelte Schätzung der Radon-
Konzentration in der Bodenluft gem. DIN ISO 11666-15 beträgt laut Geoportal des Bundesamtes 
für Strahlenschutz (BfS) im größeren Umkreis des gegenständlichen Grundstücks 81 kBq/m³.  

Das Strahlenschutzgesetz verpflichtete die Bundesländer bis Ende 2020 Gebiete als Radon-
Vorsorgegebiete auszuweisen, in denen eine hohe Konzentration von Radon zu erwarten ist. 
Gemäß der zum 11.02.2021 in Kraft getretenen Allgemeinverfügung des Bayerischen 
Staatsministeriums für Umwelt und Verbraucherschutz (StMUV) gehört das Gebiet nicht zu 
einem Radon-Vorsorgegebiet Bayerns.  

Entsprechend gilt an Arbeitsplätzen und in Wohnräumen der Referenzwert von 300 kBq/m³ für 
die Radonkonzentration. Für den Neubau außerhalb von Radon-Vorsorgegebieten ist ein 
Basisschutz gefordert. Dieser ist erfüllt, wenn nach allgemein anerkannten Regeln der Technik 
erforderliche Maßnahmen zum Feuchteschutz eingehalten werden. Weitere Maßnahmen sind 
gesetzlich nicht vorgegeben [5]. 

Aussagen zu Einzelgebäuden sind aus den Prognosekarten jedoch niemals ableitbar, sondern 
können nur durch Messungen im jeweiligen Gebäude getroffen werden. 

Der weitere Handlungsbedarf ist vom Architekten zu prüfen. 
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4 FELD- UND LABORUNTERSUCHUNGEN 

4.1 Eckdaten der Baugrundaufschlüsse 

Die Kenndaten der im Zuge der Baugrunduntersuchung durchgeführten Aufschlussarbeiten sind 
nachfolgender Tabelle 1 zu entnehmen. 

Ursprünglich war bei den Bohrsondierungen eine Bohrtiefe von 6,0 m vorgesehen. Diese Tiefe 
konnte aufgrund der (sehr) dicht gelagerten Böden jedoch nicht ganz erreicht werden. 

Tabelle 1: Eckdaten zu den Baugrundaufschlüssen (mit Höhen und Wasserzutritten). 

Aufschluss-
punkt 

Ansatzhöhe 
[m üNHN] 

Endtiefe 
[m u. GOK] 

Endtiefe 
[m üNHN] 

Grundwasser 
[m u. GOK] 

Grundwasser 
[m üNHN] 

BS001 546,09 4,8 541,29 -   - 

BS002 546,42 5,2 541,22 -   - 

BS003 546,43 5,1 541,33 -   - 

SCH01/22 546,07 3,8 542,27 -   - 

SCH02/22 546,92 3,9 543,02 -   - 

Lokale Messungenauigkeiten können nicht ausgeschlossen werden. Die Lage der Aufschluss-
punkte ist in Anlage 1.2 dargestellt. Einzelheiten zu Schichtaufbau und Lagerungsdichte sind 
Anlage 2 zu entnehmen.  

4.2 Grundwasserstände 

Bei Ausführung der Feldarbeiten am 08. April 2022 wurde kein Grund- bzw.- 
Schichtwasservorkommen angetroffen. 

Der Grundwasserdruckspiegel liegt im Untersuchungsgebiet nach Angaben des UmweltAtlas 
Bayern etwa zwischen Kote 538 und 542 m üNHN, entsprechend einem Grundwasser-
flurabstand im Erschließungsgebiet von rund 4 m bis 7 m Tiefe unter Geländeoberkante.  

Für genauere Aussagen sind weitere Untersuchungen (z. B. Bohrungen und/oder Grundwasser-
messstellen) bzw. Recherchen beim zuständigen Wasserwirtschaftsamt durchzuführen. 

4.3 Bodenmechanische Laboruntersuchungen 

An ausgewählten Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen Labor Grundlagen-
versuche zur näheren Klassifizierung und Beurteilung der anstehenden Böden durchgeführt. Die 
durchgeführten Versuche sind nachfolgender Tabelle 2 zu entnehmen. 
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Tabelle 2: Zusammenstellung der bodenmechanischen Laborversuche. 

 
Auf-

schluss
punkt 

 
Probe mit  

Entnahmetiefe  
[m u. GOK] 

 
Untersuchungsumfang 

 
Boden nach DIN 18196  

bzw. Kurzzusammenfassung der 
Ergebnisse 

BS001 
GP4 

1,4 - 3,2 m 

Korngrößenverteilung 
DIN ISO/TS 17892-4,  
kombinierte Sieb- und 

Schlämmanalyse 

gemischtkörnige Sand-Schluff-
Gemische mit hohem Feinkornanteil 

(SU*) 
 

kf-Wert nach USBR:  
7,33 x 10-6 m/s 

BS002 
GP2 

0,4 - 0,8 m 

Konsistenzgrenzen 
DIN ISO/TS 17892-12  

(Fließ- und Ausrollgrenze) 

in der Matrix 
leichtplastische Tone (TL),  

steife Konsistenz 

BS002 
GP3 

0,8 - 2,1 m 

Korngrößenverteilung 
DIN ISO/TS 17892-4,  
kombinierte Sieb- und 

Schlämmanalyse 

feinkörniger Boden im Übergang zu 
Sand-Schluff-Gemisch mit hohem 

Feinkornanteil (SU*) 
 

kf-Wert nach USBR:  
1,25 x 10-7 m/s 

BS002 
GP7 

4,3 - 5,2 m 

Korngrößenverteilung 
DIN ISO/TS 17892-4,  

Siebanalyse 

gemischtkörnige Kies-Schluff-
Gemische mit hohem Feinkornanteil 

(GU*) 
 

kf-Wert nach USBR:  
7,38 x 10-6 m/s 

BS003 
GP3 

0,7 - 2,2 m 

Korngrößenverteilung 
DIN ISO/TS 17892-4,  
kombinierte Sieb- und 

Schlämmanalyse 

gemischtkörnige Sand-Schluff-
Gemische mit hohem Feinkornanteil 

(SU*) 
 

kf-Wert nach USBR:  
2,67 x 10-7 m/s 

SCH02 
KP2 

0,5 - 1,8 m 

Konsistenzgrenzen 
DIN ISO/TS 17892-12  

(Fließ- und Ausrollgrenze) 

in der Matrix 
leichtplastische Tone (TL),  

weiche bis steife Konsistenz 

Die detaillierten Ergebnisse der durchgeführten bodenmechanischen Laboruntersuchungen sind 
der Anlage 3 zu entnehmen. 
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4.4 Umweltanalytische Laboruntersuchungen 

Organoleptisch waren in den Rammkernbohrungen und Rammkernsondierungen nur in BS003 
sehr geringe Auffälligkeiten hinsichtlich Fremdbeimengungen (Einzelfunde kleine 
Ziegelbruchreste) feststellbar.  

Aus allen Bohrungen und Schürfen wurden jeweils Proben des Oberbodens sowie der 
unterlagernden Horizonte in zwei Tiefenbereichen entnommen, zu Mischproben vereint und dem 
umweltchemischen Labor der AGROLAB Labor GmbH in Bruckberg zur Untersuchung 
überstellt.  

Eine Übersicht zum Untersuchungsumfang mit Untersuchungsparametern der jeweiligen Proben 
ist in der nachfolgenden Tabelle 3 dargestellt. 

Tabelle 3:  Untersuchungsumfang der umweltanalytisch untersuchten Proben (Boden). 

Probenbezeichnung mit 
Entnahmetiefe 

Kurzbeschreibung, 
Fremdbestandteile Untersuchungsumfang 

220378-MP1 
BS001-GP1 0,0 - 0,3 m 
BS002-GP1 0,0 - 0,3 m 
BS003-GP1 0,0 - 0,4 m 
SCH01-KP1 0,0 - 0,3 m 
SCH02-KP1 0,0 - 0,5 m 

Schluff,  
schwach sandig bis  

stark sandig; 
keine Fremdbestandteile 

nur BS003 Einzelfunde 
Ziegelbruchreste 

Feststoff < 2 mm und Eluat:  
Verfüll-Leitfaden (LVGBT) 

220378-MP2 
BS001-GP3 0,5 - 1,4 m 
BS002-GP3 0,8 - 2,1 m 
BS003-GP2 0,4 - 0,7 m 
BS003-GP3 0,7 - 2,2 m 
SCH01-KP2 0,3 - 1,5 m 
SCH02-KP2 0,5 - 1,8 m 

Feinsand,  
schluffig bis stark schluffig, 

schwach tonig; 
keine Fremdbestandteile 

Feststoff < 2 mm und Eluat:  
Verfüll-Leitfaden (LVGBT) 

220378-MP3 
BS001-GP4 1,4 - 3,2 m 
BS002-GP4 2,1 - 2,6 m 
BS003-GP4 2,2 - 4,3 m 
SCH01-GP1 1,5 - 2,2 m 
SCH02-GP1 1,8 - 2,8 m 

Feinsand,  
schwach schluffig bis 

schluffig, schwach tonig; 
keine Fremdbestandteile 

Feststoff < 2 mm und Eluat:  
Verfüll-Leitfaden (LVGBT) 

Die Auswertung und Bewertung der Analysenergebnisse erfolgten jeweils nach LVGBT [9]. Die 
Bewertung und Einstufung der Ergebnisse dieser Untersuchungen sind dem Kapitel 6 und den 
Tabellen der Anlage 4.1 zu entnehmen. Die Prüfberichte des Prüflabors liegen in Anlage 4.2 bei. 
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5 BAUTECHNISCHE BESCHREIBUNG, BODENKENNWERTE 
Nachfolgend werden die bei der Baugrunderkundung angetroffenen Böden ihren bau-
technischen Eigenschaften entsprechend in Homogenbereichen gemäß DIN 18300:2019-09 
zusammengefasst und in ihren Einzelheiten beschrieben. 

Ein Homogenbereich bezeichnet einen begrenzten Bereich des Baugrundes, der aus einzelnen 
oder mehreren Boden- bzw. Felsschichten mit vergleichbaren bautechnischen Eigenschaften 
besteht und der sich von den Eigenschaften der abgegrenzten Bereiche abhebt. Dabei ist der 
Zustand vor dem Lösen maßgebend. 

Unabhängig davon sind bei der Einteilung in Homogenbereiche potentiell vorhandene umwelt-
relevante Inhaltsstoffe zu beachten. Das heißt, belastete und unbelastete Böden mit gleichen 
bautechnischen Eigenschaften dürfen nicht in einem Homogenbereich zusammengefasst 
werden. 

5.1 Schichtenfolge nach Aufschlussergebnissen 

Die Baugrundaufschlüsse ergaben vereinfacht einen Schichtenaufbau, der wie folgt beschrieben 
werden kann:  

OBERBODEN 
0,0 bis 0,5 m u. GOK 
BS001:  0,0 - 0,3 m 
BS002:  0,0 - 0,4 m 
BS003:  0,0 - 0,4 m 
SCH01:  0,0 - 0,3 m 
SCH02:  0,0 - 0,5 m 

Homogenbereich A – Oberboden OU 
Mutterboden, Schluff, schwach sandig bis stark sandig; 
humos, Pflanzenreste, Wurzeln, braune bis dunkelbraune 
Färbung. 

VERWITTERUNGSBEREICH / ÜBERGANGSZONE 
0,3 bis 0,8 m u. GOK 
BS001:  0,3 - 0,5 m 
BS002:  0,3 - 0,8 m 
BS003:      - - -  
SCH01:      - - - 
SCH02:      - - - 

Homogenbereich B – lehmige Ablagerungen UM/UA 
Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig; 
in der Matrix TL, braune Färbung. 
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HANG- UND SCHWEMMSANDE 
ab 0,3 bis 4,6 m u. GOK 
BS001:  0,5 - 4,0 m 
BS002:  0,8 - 4,3 m 
BS003:  0,4 - 4,6 m 
SCH01:  0,3 - 3,8 m 
SCH02:  0,5 - 3,9 m 

Homogenbereich C –  sandige Ablagerungen SU/SU* 
(Fein-/Mittel)Sand, schwach schluffig bis stark schluffig, 
schwach tonig bis tonig, schwach kiesig bis kiesig;  
braune bis graubraune Färbung. 

SCHOTTER 
ab 4,0 bis 5,2 m u. GOK 
BS001:  4,0 - 4,8 m 
BS002:  4,3 - 5,2 m 
BS003:  4,6 - 5,1 m 
SCH01:      - - - 
SCH02:      - - - 

Homogenbereich D – kiesige Ablagerungen GU/GU* 
Kies, sandig bis stark sandig; schwach schluffig bis schluffig; 
graue Färbung. 

Die Untergruppen der Homogenbereiche können in den Aufschlüssen auch in Wechselfolge 
oder abweichender Reihenfolge auftreten. Einzelheiten zum Schichtaufbau sind den Profilen 
und Schichtenverzeichnissen in Anlage 2 zu entnehmen. Die Homogenbereiche sind als Kürzel 
seitlich neben dem jeweiligen Bohrprofil mit angegeben. Die Lage der Aufschlusspunkte ist in 
Anlage 1.2 dargestellt.  

5.2 Bodenkennwerte 

Die in Anlage 5 beigefügten Tabellen gliedern bzw. fassen die baugrundgeologischen und geo-
technischen Geländebefunde zusammen. Die aufgenommenen Bodenproben wurden nach 
DIN 18196 klassifiziert. Die Bodenkennwerte für die in den Bohrungen und Sondierungen 
aufgeschlossenen Böden sind in Anlehnung an DIN 1055-2 und eigenen Erkenntnissen wie in 
Anlage 5 angegeben in Ansatz zu bringen. 

Der angegebene organische Anteil in den unterschiedlichen Böden wurde durch den Farbton 
des Bodens augenscheinlich abgeschätzt und ist als Richtwert zu verstehen. 

Erfahrungsgemäß handelt es sich im Untergrund um fließende Übergänge der einzelnen 
Bodenarten. Deshalb kann nicht ausgeschlossen werden, dass im näheren Umfeld der 
jeweiligen Aufschlusslokalitäten abweichende Schichtmächtigkeiten auftreten. Gegebenenfalls 
müssen die Grenzen der einzelnen Homogenbereiche während der Bauphase angepasst 
werden. Bei abweichenden Untergrundverhältnissen ist der Gutachter zu informieren, um die 
Situation neu zu bewerten. 
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5.3 Bestimmung der Durchlässigkeitsbeiwerte 

Anhand der im bodenmechanischen Labor ermittelten Kornverteilungskurven wurden für die 
Homogenbereiche C und D orientierend die kf-Werte berechnet. Für die Berechnung wurde die 
Formel nach USBR [7] angewendet. 

Für die weiteren relevanten Homogenbereiche werden in Anlage 5 Erfahrungs- und 
Literaturwerte angegeben. 

Die Ergebnisse für die Durchlässigkeitsbeiwerte mit Zuordnung zu Durchlässigkeitsbereichen 
nach DIN 18130 (zurückgezogen) sind der nachfolgenden Tabelle 4 zu entnehmen. 

Tabelle 4: Zusammenstellung der Durchlässigkeitsbeiwerte.  

 
Auf-

schluss-
punkt 

 
Tiefe unter 

GOK  
[m] 

 
Bodenart 

 
Durchlässigkeits-

beiwerte kf 
[m/s]  

 
Durchlässigkeits-

bereich  
[DIN 18130] 

Homogenbereich C (sandige Ablagerungen; (f-m)S, u‘-u*, t‘-t, g‘-g) 

BS001 1,4 - 3,2 gemischtkörnig 
SU* 7,33 x 10-6 (KV001) durchlässig  

BS002 0,8 - 2,1 
feinkörniger 
Übergang 

SU* 
1,25 x 10-7 (KV002) schwach durchlässig 

BS003 0,7 - 2,2 gemischtkörnig 
SU* 2,67 x 10-7 (KV004) schwach durchlässig 

Homogenbereich D (kiesige Ablagerungen; G, s-s*, u) 

BS002 4,3 - 5,2 gemischtkörnig 
GU* 7,38 x 10-6 (KV003) durchlässig 

Der für die Bemessung und Dimensionierung von Versickerungsanlagen annehmbare kf-Wert ist 
Kapitel 7.5.2 zu entnehmen. 
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Tabelle 6: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen. 

Probenbezeichnung  
und Entnahmetiefe 

(Homogenbereich) 
Kurzbeschreibung, 
Fremdbestandteile 

Einstufung nach LVGBT [9]  

220378-MP1 
BS001-GP1 0,0 - 0,3 m 
BS002-GP1 0,0 - 0,3 m 
BS003-GP1 0,0 - 0,4 m 
SCH01-KP1 0,0 - 0,3 m 
SCH02-KP1 0,0 - 0,5 m 

(A) Schluff,  
schwach sandig bis  

stark sandig; 
keine Fremdbestandteile 

nur BS003 Einzelfunde 
Ziegelbruchreste 

Z 0 
für die Bodenart Lehm / Schluff 

220378-MP2 
BS001-GP3 0,5 - 1,4 m 
BS002-GP3 0,8 - 2,1 m 
BS003-GP2 0,4 - 0,7 m 
BS003-GP3 0,7 - 2,2 m 
SCH01-KP2 0,3 - 1,5 m 
SCH02-KP2 0,5 - 1,8 m 

 (C) Feinsand,  
schluffig bis stark schluffig, 

schwach tonig; 
keine Fremdbestandteile 

Z 0 
für die Bodenart Lehm / Schluff 

220378-MP3 
BS001-GP4 1,4 - 3,2 m 
BS002-GP4 2,1 - 2,6 m 
BS003-GP4 2,2 - 4,3 m 
SCH01-GP1 1,5 - 2,2 m 
SCH02-GP1 1,8 - 2,8 m 

(C) Feinsand,  
schwach schluffig bis  

stark schluffig,  
schwach tonig; 

keine Fremdbestandteile 

Z 0 
für die Bodenart Lehm / Schluff 

Die detaillierten Ergebnisse der umweltanalytischen Untersuchungen sind den Auswertetabellen 
und Laborprüfberichten in Anlage 4 und zu entnehmen. 
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7 BAUTECHNISCHE EMPFEHLUNGEN 

7.1 Ermittelte Höhen und Planungsangaben 

Höhenangaben wurden uns vom Auftraggeber bisher noch nicht übermittelt. Im Zuge der 
weiteren Planung sind diese Höhen zwingend zu überprüfen und die bautechnischen 
Empfehlungen ggf. durch unser Büro anpassen zu lassen. 

Tabelle 7: Höhen und Planungsangaben. 

Planungsangaben Höhen bzw. Kennwerte Kapitel 

Grund- bzw. Schichtwasserstand  nicht angetroffen 
[vsl. 4-7 m u. GOK] 4.2 

MHGW (mittlerer höchster Grundwasserstand) nicht bekannt --- 

HHW (höchster Hochwasserstand) nicht bekannt --- 

Durchlässigkeitsbeiwert kf für (Vor)Bemessung  1,0 x 10-6 m/s 

[Homogenbereich D] 7.5.2 

Im Baufeld liegen nach derzeitigen Erkenntnissen unter dem Oberboden (Homogenbereich A) 
teilweise Verwitterungslehme im Übergangsbereich (B) sowie Hang- und Schwemmsande (C) 
vor. Unterlagert werden diese mindestens bis etwa 541,22 m bis 541,33 m üNHN von kiesigen 
Ablagerungen (D). Dies entspricht je nach derzeitiger Geländehöhe einer Tiefe von etwa 4,8 m 
bis 5,2 m unter GOK. 

In den Bohrsondierungen und Schürfen wurde kein Grund- oder Schichtwasservorkommen 
angetroffen. 

Gemäß DIN 18196 können für die o. g. Böden nachfolgende Angaben zur Verdichtbarkeit und 
Zusammendrückbarkeit herangezogen werden. 

Tabelle 8: Verdichtbarkeit und Zusammendrückbarkeit nach DIN 18196. 

Böden Verdichtungs-
fähigkeit 

Zusammen-
drückbarkeit 

Bautechnische 
Eignung als Baugrund 

für Gründungen 
Homogenbereich B 
weiche bis steife Schluffe  
– UM/UA 

schlecht mittel bis groß / 
groß 

mäßig brauchbar / 
brauchbar 

Homogenbereich C 
lockere bis dichte Sande 
– SU/SU* 

gut /  
gut bis mittel 

sehr gering /  
gering bis mittel 

sehr gut geeignet / 
brauchbar 
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Böden Verdichtungs-
fähigkeit 

Zusammen-
drückbarkeit 

Bautechnische 
Eignung als Baugrund 

für Gründungen 
Homogenbereich D 
dichte bis sehr dichte Kiese 
– GU/GU* 

gut /  
mittel bis gut 

vernachlässigbar 
klein /  

sehr gering 

sehr gut geeignet /  
gut geeignet 

 

Böden 
Bautechnische Eignung als 

Baustoff für Erd- und 
Baustraßen 

Bautechnische Eignung als 
Baustoff für Straßen- und 

Bahndämme 
Homogenbereich B 
weiche bis steife Schluffe – 
UM/UA 

weniger geeignet mäßig brauchbar /  
weniger geeignet  

Homogenbereich C 
lockere bis dichte Sande 
– SU/SU* 

brauchbar / 
mäßig brauchbar 

geeignet /  
mäßig brauchbar 

Homogenbereich D 
dichte bis sehr dichte Kiese 
– GU/GU* 

sehr gut geeignet /  
geeignet 

gut geeignet /  
mäßig brauchbar 

7.2 Allgemeine Hinweise für Baubewerber 

Im Erschließungsgebiet „Nördlich Sonnenbühl“ ist die Errichtung von Gebäuden mit und ohne 
Keller durch Flächengründungen mittels Bodenplatte oder Gründung über Einzel- und 
Streifenfundamente möglich. 

Wir empfehlen jedoch für jede Parzelle eine separate geotechnische Baugrunderkundung zur 
Ermittlung der Bodenkennwerte vorzunehmen. 

7.3 Empfehlungen zur Wasserhaltung und Baugrubenverbau 

7.3.1 Empfehlungen zur Wasserhaltung 

Eine Bauwasserhaltung ist nach derzeitigen Erkenntnissen für die Gründung der 
Erschließungsstraßen und ggf. auch für die Gründung von Gebäuden nicht erforderlich. Im Zuge 
der durchgeführten Bohrungen wurde bis 5,2 m Tiefe unter GOK kein Grundwasser erbohrt.  

Aufgrund der teils nur sehr schwach bis schwach durchlässigen Böden der Homogenbereiche B 
und C ist jedoch in Abhängigkeit der Witterungsverhältnisse mit Schicht-, Sicker- und 
Tagwasserandrang zu rechnen. Es ist zu empfehlen, die Baugrubensohle daher mit einem 
Dachprofil anzulegen und anfallendes Wasser im Randbereich der Baugrube zu sammeln und 
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von dort abzupumpen und zu versickern oder nach Genehmigung in den Regenwasserkanal 
einzuleiten. 

7.3.2 Empfehlungen zum allgemeinen Baugrubenverbau 

Der an der Geländeoberfläche anstehende Boden ist je nach Witterungsbedingungen und Aus-
führung der Baumaschinen nicht tragfähig. Eine Herstellung der Oberfläche (z. B. Vlies mit RC-
Schotter, gut abgestuftes Korngemisch) ist erforderlich. Für Kranstellflächen und vergleichbare 
Belastungen sind die anstehenden Böden nicht ausreichend tragfähig und z. B. durch ein geeig-
netes Kies-Sand-Gemisch zu ersetzen. 

Grundsätzlich kann in den bindigen Böden bzw. Böden mit bindigen Eigenschaften in der Matrix 
des Homogenbereichs B und C bei mindestens steifer Konsistenz ein Böschungswinkel von 
maximal 60° angesetzt werden. Bei bindigen Böden/ bindiger Matrix mit weicher Konsistenz 
oder Böden mit geringem Feinkornanteil bzw. nicht bindigen Böden ist ein Böschungswinkel von 
maximal 45° zulässig.  

Der beim Aushub anfallende Boden aller Homogenbereiche ist zur Verfüllung des Arbeitsraumes 
mit spezifischen Anforderungen nicht geeignet. Nach derzeitigen Erkenntnissen ist der 
Bodenaushub der Homogenbereiche B, C und D jedoch zur Geländemodellierung und/oder 
Verfüllung des Arbeitsraumes in Bereichen ohne spezifische Anforderungen an die Tragfähigkeit 
und Frostsicherheit geeignet. 

7.3.3 Empfehlungen für den Leitungs- bzw. Kanalbau 

Bei den festgestellten Untergrund- und Grundwasserverhältnissen ist eine Gründung potentieller 
Kanal- und Rohrleitungen voraussichtlich oberhalb des Grundwasserspiegels möglich (vgl. 
Kapitel 7.3.1). 

Für Leitungsgräben sind bei einer Tiefe von > 1,25 m Tiefe die in Kapitel 7.3.2 genannten 
Böschungswinkel angesetzt werden. Sind für geböschte Baugruben die Platzverhältnisse nicht 
ausreichend so ist ein Verbau z.B. mit Stahlplattenelementen vorzusehen.  

Die Leitungsgräben sind nach Vorgaben der ZTV E-StB 17 wieder zu verfüllen.  

Grundsätzlich sind die Empfehlungen der DIN EN 1610 in der aktuell gültigen Fassung wie auch 
die Verlegevorschriften des Rohrherstellers insbesondere im Hinblick auf die erforderliche 
Rohrbettung zu beachten. Prinzipiell empfiehlt sich bei Rohrdurchmessern > DN 600 zur 
Lagesicherung und Setzungsvergleichmäßigung durchwegs die Ausführung eines 
Betonauflagers. Bei besonderen Anforderungen des Rohrherstellers wären diese mit 
entsprechend zusätzlichen Maßnahmen zu berücksichtigen. 

Im Übrigen kann auf die Empfehlungen des „Merkblattes für das Verfüllen von Leitungsgräben“ 
der Deutschen Forschungsgesellschaft für das Straßenwesen e.V. insbesondere mit Hinblick auf 
die zu erreichenden Verdichtungsgrade DPr (Proctordichte) verwiesen werden. 
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Ein ausreichendes Schluckvermögen ist allgemein bei Böden gegeben, deren Durchlässigkeiten 
im Bereich kf > 1 x 10-5 m/s liegen und endet spätestens bei einem kf-Wert von 5 x 10-6 m/s. Bei 
Durchlässigkeiten kf < 1 x 10-6 m/s ist eine Entwässerung ausschließlich durch Versickerung mit 
zeitweiliger Speicherung nicht von vornherein gewährleistet, so dass eine ergänzende Abfluss-
möglichkeit (Notüberlauf) vorzusehen ist.  

Zum Schutz vor Vernässungen ist auf einen ausreichenden Abstand der Versickerungsanlage 
zu allen unterirdischen Bauten (auch Nachbarn) zu achten. 

Eine Versickerung durch belastete Böden ist grundsätzlich nicht zulässig. Bei Lage der Ver-
sickerungsanlagen in organoleptisch auffälligen Böden muss daher ein vollständiger Boden-
austausch mit durchlässigen Kiessanden in diesen Bereichen erfolgen. 

Bei geringem Grundwasserflurabstand können nur flächige oder linienhafte Ver-
sickerungsanlagen, wie Mulden oder Rigolen eingesetzt werden. 

Für die Bemessung der Versickerungsanlagen sind die DWA-A 138 und DWA-M 153 heranzu-
ziehen. 

7.5.2 Projektspezifische Empfehlungen 

Für die im Untersuchungsbereich anstehenden Sande mit teils stark bindigen Eigenschaften in 
der Matrix wurde ein Wasserdurchlässigkeitsbeiwert kf von 1,25 x 10-7 m/s bis 7,33 x 10-6 m/s 
ermittelt. Die Böden sind entsprechend als schwach durchlässig bis durchlässig einzustufen und 
damit überwiegend nicht für eine Versickerung geeignet.  

Die in mehreren Metern unterlagernden Kiese (Homogenbereich D) weisen einen 
Wasserdurchlässigkeitsbeiwert kf von 7,38 x 10-6 m/s auf. Insgesamt ist die Durchlässigkeit unter 
anderem von der Lagerungsdichte abhängig, so dass gegenüber einem Laborversuch 
Abweichungen vorliegen können.  

Für die Berechnung und Dimensionierung von Versickerungsanlagen sind unserer Erfahrung 
nach die aus Kornverteilungskurven berechneten Ergebnisse um rund eine Zehnerpotenz zu 
verringern /verschlechtern.  

Für die Bemessung der Niederschlagswasserversickerungsanlagen in diesen Kiesen kann ein 
Wasserdurchlässigkeitsbeiwert von kf = 1 x 10-6 m/s angesetzt werden. Das Vorkommen der 
Kiese ist im Baufeld jedoch nur in großer Tiefe bestätigt worden. Im Bereich geplanter Nieder-
schlagswasserversickerungsanlagen empfehlen wir daher weitergehende Untersuchungen (z. B. 
Schürfe mit Versickerungsversuchen) durchzuführen. 

Da der geschlossene Grundwasserspiegel im Zuge der Bohrarbeiten und Schürfe nicht 
angetroffen wurde und keine Aufschluss- bzw. Messdaten zum Grundwasserstand aus der 
Umgebung bekannt sind, kann der Mittlere Höchste Grundwasserstand (MHGW) zur 
Bemessung der Regenwasserversickerungsanlagen nicht angegeben werden. Hierzu ist 
Auskunft beim Wasserwirtschaftsamt einzuholen.  
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8 ABSCHLIEßENDE BEMERKUNGEN 
Die durchgeführten Aufschlüsse stellen punktförmige Bodenaufschlüsse dar, die nur Angaben 
über die Beschaffenheit des Baugrundes an den jeweiligen Untersuchungsstellen geben und auf 
Grundlage der zum Zeitpunkt der Untersuchung vorliegenden Planunterlagen durchgeführt 
wurden. Hieraus werden die geologischen Verhältnisse für den gesamten Untersuchungsbereich 
interpoliert.  

Abweichende Boden- und Grundwasserverhältnisse zwischen den Untersuchungspunkten sind 
daher möglich. Die Erdarbeiten sind deshalb von der Bauleitung zu überwachen und die beim 
Aushub angetroffene Situation ist mit den Angaben des Baugrundgutachtens zu vergleichen. Bei 
Bekanntwerden bzw. Änderung der Ausführungsplanung sind die Untergrundverhältnisse 
daraufhin neu zu bewerten. 

Es wird die Begutachtung und Abnahme der Baugrubensohle durch den Fachgutachter 
empfohlen.  

test 2 safe AG 

30. Mai 2022 

      

      Cai v. Restorff           Marisa Arvaneh  
         (Dipl.-Geogr.)              (M. Sc. Umweltpl. & Ing.-Ökol.) 
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Projekt Loppenhausen, BG "Nördlich Sonnenbühl" test 2 safe AG
Projektnr. 220378 Kaufbeurener Str. 16
Anlage 2.1 Maßstab 1: 25 86807 Buchloe
UTM: 32604062.10 / 5334807.00 Tel. 08241-60594-0

GP1 0.30m

GP2 0.50m

GP3 1.40m

GP4 3.20m

GP5 3.80m

GP6 4.00m

GP7 4.80m

Kein Wasser
(28.04.2022)

    0.00m
M u

M u
M u    0.30m

Mutterboden, Schluff, schwach sandig, humos, 
Pflanzenreste, Wurzeln, leicht zu kernen, 
witterungsbedingt nass, weich bis steif, dunkelbraun bis 
braun, OU

    0.50m
Schluff, sandig, schwach tonig bis tonig, leicht zu 
kernen, erdfeucht, weich bis steif, braun, UM/UA

    1.40m

Feinsand, stark schluffig, leicht zu kernen, erdfeucht, 
mitteldicht, braun, SU*

    3.20m

Fein- bis Mittelsand, schluffig, mittel zu kernen, 
erdfeucht, mitteldicht, braun, SU*

    3.80m

Feinsand, schluffig bis stark schluffig, mittel zu kernen, 
erdfeucht, mitteldicht, braun, SU*

    4.00m

Fein- bis Mittelsand, schwach kiesig bis kiesig, schwach
schluffig, schwer zu kernen, erdfeucht, mitteldicht bis 
dicht, braun, SU

    4.80m

Kies, sandig, schwach schluffig, sehr schwer zu kernen,
erdfeucht, dicht bis sehr dicht, grau, GU

Endtiefe

A
B

C
D

BS001
Ansatzpunkt: 546.09 m NHN

 546.00m

 545.00m

 544.00m

 543.00m

 542.00m
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Projekt Loppenhausen, BG "Nördlich Sonnenbühl" test 2 safe AG
Projektnr. 220378 Kaufbeurener Str. 16
Anlage 2.1 Maßstab 1: 25 86807 Buchloe
UTM: 32604088.45 / 5334848.41 Tel. 08241-60594-0

GP1 0.40m

GP2 0.80m

GP3 2.10m

GP4 2.60m

GP5 3.10m

GP6 4.30m

GP7 5.20m

Kein Wasser
(28.04.2022)

    0.00m
M u

M u
M u

    0.40m

Mutterboden, Schluff, schwach sandig, humos, 
Pflanzenreste, Wurzeln, leicht zu kernen, 
witterungsbedingt nass, weich bis steif, dunkelbraun bis 
braun, OU

    0.80m

Schluff, sandig, schwach tonig, in der Matrix TL, leicht 
zu kernen, erdfeucht, steif, braun, UM

    2.10m

Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, schwach tonig, 
leicht zu kernen, erdfeucht, mitteldicht, braun, SU*

    2.60m

Fein- bis Mittelsand, schluffig, mittel zu kernen, 
erdfeucht, mitteldicht, braun, SU*

    3.10m

Sand, schwach schluffig, mittel zu kernen, erdfeucht, 
mitteldicht, braun, SU

    4.30m

Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, mittel bis schwer zu 
kernen, erdfeucht, mitteldicht bis dicht, braun, SU*

    5.20m

Kies, stark sandig, schluffig, sehr schwer zu kernen, 
erdfeucht, dicht bis sehr dicht, grau, GU*

Endtiefe

A
B

C
D

BS002
Ansatzpunkt: 546.42 m NHN

 546.00m

 545.00m

 544.00m

 543.00m

 542.00m
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Projekt Loppenhausen, BG "Nördlich Sonnenbühl" test 2 safe AG
Projektnr. 220378 Kaufbeurener Str. 16
Anlage 2.1 Maßstab 1: 25 86807 Buchloe
UTM: 32604043.60 / 5334893.77 Tel. 08241-60594-0

GP1 0.40m

GP2 0.70m

GP3 2.20m

GP4 4.30m

GP5 4.60m

GP6 5.10m

Kein Wasser
(28.04.2022)

    0.00m
M u

M u
M u

    0.40m

Mutterboden, Schluff, sandig, humos, Pflanzenreste, 
Wurzeln, Einzelfunde Ziegelbruchreste, leicht zu 
kernen, witterungsbedingt nass, weich bis steif, 
dunkelbraun bis braun, OU

    0.70m

Feinsand, stark schluffig, leicht zu kernen, erdfeucht, 
locker, braun, SU*

    2.20m

Fein- bis Mittelsand, schluffig, schwach tonig, leicht zu 
kernen, erdfeucht, locker, braun, SU*

    4.30m

Sand, schwach schluffig, mittel zu kernen, erdfeucht, 
mitteldicht, braun, SU

    4.60m

Feinsand, schluffig, schwach tonig, schwach kiesig, 
schwer zu kernen, erdfeucht, dicht, graubraun, SU*

    5.10m

Kies, sandig, schluffig, sehr schwer zu kernen, 
erdfeucht, dicht bis sehr dicht, grau, GU*

Endtiefe

A
C

D

BS003
Ansatzpunkt: 546.43 m NHN

 546.00m

 545.00m

 544.00m

 543.00m

 542.00m
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Projekt Loppenhausen, BG "Nördlich Sonnenbühl" test 2 safe AG
Projektnr. 220378 Kaufbeurener Str. 16
Anlage 2.1 Maßstab 1: 25 86807 Buchloe
UTM: 32604043.99 / 5334856.89 Tel. 08241-60594-0

KP1 0.30m

KP2 1.50m

KP3 2.20m

KP4 2.50m

KP5 3.80m

Kein Wasser
(28.04.2022)

    0.00m
M u

M u
M u    0.30m

Mutterboden, Schluff, sandig bis stark sandig, humos, 
Pflanzenreste, Wurzeln, witterungsbedingt nass, weich 
bis steif, dunkelbraun bis braun, OU

    1.50m

Feinsand, stark schluffig, schwach tonig, erdfeucht, 
locker bis mitteldicht, braun, SU*

    2.20m

Feinsand, schluffig, erdfeucht, locker, braun, SU*

    2.50m

Feinsand, stark schluffig, tonig, erdfeucht, mitteldicht, 
braun, SU*

    3.80m

Feinsand, schluffig, erdfeucht, mitteldicht bis dicht, 
braun, SU*

Endtiefe

A
C

SCH01/22
Ansatzpunkt: 546.07 m NHN

 546.00m

 545.00m

 544.00m

 543.00m
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Projekt Loppenhausen, BG "Nördlich Sonnenbühl" test 2 safe AG
Projektnr. 220378 Kaufbeurener Str. 16
Anlage 2.1 Maßstab 1: 25 86807 Buchloe
UTM: 32604094.23 / 5334899.89 Tel. 08241-60594-0

KP1 0.50m

KP2 1.80m

KP3 2.80m

KP4 3.90m

Kein Wasser
(28.04.2022)

    0.00m
M u

M u

M u

M u

    0.50m

Mutterboden, Schluff, sandig bis stark sandig, humos, 
Pflanzenreste, Wurzeln, witterungsbedingt nass, weich 
bis steif, dunkelbraun bis braun, OU

    1.80m

Fein- bis Mittelsand, stark schluffig, schwach tonig, in 
der Matrix TL, in der Matrix weich bis steif, erdfeucht, 
locker bis mitteldicht, braun, SU*

    2.80m

Feinsand, schluffig, schwach tonig, erdfeucht, 
mitteldicht, braun, SU*

    3.90m

Fein- bis Mittelsand, schluffig, erdfeucht, mitteldicht bis 
dicht, braun, SU*

Endtiefe

A
C

SCH02/22
Ansatzpunkt: 546.92 m NHN

 546.00m

 545.00m

 544.00m

 543.00m
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Auftraggeber: Gemeinde Breitenbrunn

Projekt: Loppenhausen, Erschließung BG Nördlich Sonnenbühl

Projektzeichen: 220378 Kennzeichen: AT001

Entnahmestelle: BS002-GP2

Entnahmetiefe: 0,4 m bis 0,8 m

Entnahmeart: gestört

Bodenansprache: feinkörniger Boden

Witterung: n. a.

Probenehmer: Daniel Dietrich Entnahmedatum: 08.04.2022

Prüfer: Florian Wörle Prüfdatum: 04.05.2022

Prüfverfahren: DIN EN ISO 17892-12, 4-Punktversuch, Fallkegelgerät 30°, zunehmender Wassergehalt

Fließgrenze [w L] Konsistenzzahl [I C]

Konsistenzbereich [w P bis w L]

Wassergehalt [w <0,4 ]: 19,31%

Fließgrenze [w L]: 31,42%

Ausrollgrenze [w P]: 16,25%

Schrumpfgrenze [w S]:

Plastizitätszahl [I P] 15,17%

Konsistenzzahl [I C] 0,80

Überkornanteil [ü >0,4 ] -/-

Bestimmung der Konsistenzgrenzen
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Auftraggeber: Gemeinde Breitenbrunn

Projekt: Loppenhausen, Erschließung BG Nördlich Sonnenbühl

Projektzeichen: 220378 Kennzeichen: AT002

Entnahmestelle: SCH02-KP2

Entnahmetiefe: 0,5 m bis 1,8 m

Entnahmeart: gestört

Bodenansprache: feinkörniger Boden

Witterung: n. a.

Probenehmer: Fabian Schuler Entnahmedatum: 08.04.2022

Prüfer: Florian Wörle Prüfdatum: 04.05.2022

Prüfverfahren: DIN EN ISO 17892-12, 4-Punktversuch, Fallkegelgerät 30°, zunehmender Wassergehalt

Fließgrenze [w L] Konsistenzzahl [I C]

Konsistenzbereich [w P bis w L]

Wassergehalt [w <0,4 ]: 20,85%

Fließgrenze [w L]: 32,94%

Ausrollgrenze [w P]: 16,83%

Schrumpfgrenze [w S]:

Plastizitätszahl [I P] 16,11%

Konsistenzzahl [I C] 0,75

Überkornanteil [ü >0,4 ] -/-

Bestimmung der Konsistenzgrenzen
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Umweltanalytische 
Laboruntersuchungen 

4.1 Tabellarische Auswertungen der 
umweltanalytischen Laborergebnisse 

4.2 Prüfberichte der AGROLAB Labor GmbH 
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3276302 - 358050
08.04.2022

Z 0
Lehm/ 
Schluff

Z 1.1 Z 1.2 Z 2
220378-MP1

(BS001-GP1+BS002-GP1+BS003-
GP1+SCH01-KP1+SCH02-KP1)

% 75,2
mm < 2 mm

mg/kg 1 3 10 15 <1,0
mg/kg 100 300 500 1000 <50
mg/kg 3 5 15 20 n.b.
mg/kg <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 <0,05
mg/kg 0,05 0,1 0,5 1 n.b.
mg/kg 20 30 50 150 7,9
mg/kg 70 140 300 1000 16
mg/kg 1,0 2 3 10 <0,2
mg/kg 60 120 200 600 25
mg/kg 40 80 200 600 11
mg/kg 50 100 200 600 19
mg/kg 0,5 1 3 10 <0,05
mg/kg 150 300 500 1500 51,2
mg/kg 1 10 30 100 0,6

- 6,5 - 9 6,5 - 9 6 - 12 5,5 - 12 6,6
µS/cm 500 500/2000 1000/2500 1500/3000 16
mg/l 250 250 250 250 <2,0
mg/l 250 250 250/300 250/600 4,7
µg/l 10 10 50 100 <5
µg/l 10 10 50 100 <10
µg/l 10 10 40 60 <5
µg/l 20 25 100 200 <5
µg/l 2 2 5 10 <0,5
µg/l 15 30/50 75 150 <5
µg/l 50 50 150 300 <5
µg/l 40 50 150 200 <5
µg/l 0,2 0,2/0,5 1 2 <0,2
µg/l 100 100 300 600 <50

Z 0
n.b. nicht bestimmbar n.u. nicht untersucht TOC [%] n.u.
*ohne Berücksichtigung von pH-Wert u. elektr. Leitfähigkeit DOC [mg/l] n.u.

Auswertung nach Verfüll-Leitfaden (LVGBT)
Anforderungen an die Verfüllung von 
Gruben und Brüchen sowie Tagebauen

Auftraggeber: Gemeinde Breitenbrunn
Kirchplatz 1, 87739 Breitenbrunn

Projekt: 220378 Loppenhausen, BG "Nördlich Sonnenbühl"

Prüfberichtsnummer
Probenahmedatum

Verfüll-Leitfaden (LVGBT)
Stand: 15. Juli 2021

Probenbezeichnung

Probenvorbereitung
Fraktion < 2 mm
Untersuchte Fraktion
Zuordnungswerte Feststoff
EOX
MKW
PAK nach EPA, Summe
Benzo(a)pyren
PCB, Summe (6)
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom, ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink
Cyanide (ges.)

Zink

Zuordnungswerte Eluat
pH-Wert
elektr. Leitfähigkeit
Chlorid
Sulfat
Cyanide (ges.)

Einstufung nach Verfüll-Leitfaden

Phenolindex
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom, ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber



Standort Buchloe: 
Kaufbeurener Straße 16
86807 Buchloe 
Tel.: 08241 - 60594 - 0
Fax: 08241 - 60594 - 60

test2safe AG
A n g e w a n d t e  G e o w i s s e n s c h a f t e n

info@test2safe.de
www.test2safe.de 
Vorstand:
Harald Leidner, Cai von Restorff
Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz

VR Bank
Augsburg – Ostallgäu eG
DE05 7209 0000 0003 3268 88
BIC (SWIFT-Code)
GENO DE F1AU B

test 2 safe AG
Birkenweg 5
86473 Ziemetshausen
Memmingen HRB 16948 
Steuernummer: 151/120/80101

3276302 - 358051
08.04.2022

Z 0
Lehm/ 
Schluff

Z 1.1 Z 1.2 Z 2
220378-MP2

(BS001-GP3+BS002-GP3+BS003-
GP2+BS003-GP3+SCH01-KP2+SCH02-KP2)

% 67,6
mm < 2 mm

mg/kg 1 3 10 15 <1,0
mg/kg 100 300 500 1000 <50
mg/kg 3 5 15 20 n.b.
mg/kg <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 <0,05
mg/kg 0,05 0,1 0,5 1 n.b.
mg/kg 20 30 50 150 9,1
mg/kg 70 140 300 1000 12
mg/kg 1,0 2 3 10 <0,2
mg/kg 60 120 200 600 28
mg/kg 40 80 200 600 13
mg/kg 50 100 200 600 26
mg/kg 0,5 1 3 10 <0,05
mg/kg 150 300 500 1500 46,8
mg/kg 1 10 30 100 <0,3

- 6,5 - 9 6,5 - 9 6 - 12 5,5 - 12 6,9
µS/cm 500 500/2000 1000/2500 1500/3000 10
mg/l 250 250 250 250 <2,0
mg/l 250 250 250/300 250/600 5,3
µg/l 10 10 50 100 <5
µg/l 10 10 50 100 <10
µg/l 10 10 40 60 <5
µg/l 20 25 100 200 <5
µg/l 2 2 5 10 <0,5
µg/l 15 30/50 75 150 <5
µg/l 50 50 150 300 <5
µg/l 40 50 150 200 <5
µg/l 0,2 0,2/0,5 1 2 <0,2
µg/l 100 100 300 600 <50

Z 0
n.b. nicht bestimmbar n.u. nicht untersucht TOC [%] n.u.
*ohne Berücksichtigung von pH-Wert u. elektr. Leitfähigkeit DOC [mg/l] n.u.

Auswertung nach Verfüll-Leitfaden (LVGBT)
Anforderungen an die Verfüllung von 
Gruben und Brüchen sowie Tagebauen

Auftraggeber: Gemeinde Breitenbrunn
Kirchplatz 1, 87739 Breitenbrunn

Projekt: 220378 Loppenhausen, BG "Nördlich Sonnenbühl"

Prüfberichtsnummer
Probenahmedatum

Verfüll-Leitfaden (LVGBT)
Stand: 15. Juli 2021

Probenbezeichnung

Probenvorbereitung
Fraktion < 2 mm
Untersuchte Fraktion
Zuordnungswerte Feststoff
EOX
MKW
PAK nach EPA, Summe
Benzo(a)pyren
PCB, Summe (6)
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom, ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink
Cyanide (ges.)

Kupfer

Zuordnungswerte Eluat
pH-Wert
elektr. Leitfähigkeit
Chlorid
Sulfat
Cyanide (ges.)

Nickel
Quecksilber
Zink

Einstufung nach Verfüll-Leitfaden

Phenolindex
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom, ges.



Standort Buchloe: 
Kaufbeurener Straße 16
86807 Buchloe 
Tel.: 08241 - 60594 - 0
Fax: 08241 - 60594 - 60

test2safe AG
A n g e w a n d t e  G e o w i s s e n s c h a f t e n

info@test2safe.de
www.test2safe.de 
Vorstand:
Harald Leidner, Cai von Restorff
Aufsichtsratsvorsitz: Martina Luitz

VR Bank
Augsburg – Ostallgäu eG
DE05 7209 0000 0003 3268 88
BIC (SWIFT-Code)
GENO DE F1AU B

test 2 safe AG
Birkenweg 5
86473 Ziemetshausen
Memmingen HRB 16948 
Steuernummer: 151/120/80101

3276302 - 358051
08.04.2022

Z 0
Lehm/ 
Schluff

Z 1.1 Z 1.2 Z 2
220378-MP3

(BS001-GP4+BS002-GP4+BS003-
GP4+SCH01-KP3+SCH02-KP3)

% 53,4
mm < 2 mm

mg/kg 1 3 10 15 <1,0
mg/kg 100 300 500 1000 <50
mg/kg 3 5 15 20 n.b.
mg/kg <0,3 <0,3 <1,0 <1,0 <0,05
mg/kg 0,05 0,1 0,5 1 n.b.
mg/kg 20 30 50 150 8,5
mg/kg 70 140 300 1000 11
mg/kg 1,0 2 3 10 <0,2
mg/kg 60 120 200 600 27
mg/kg 40 80 200 600 12
mg/kg 50 100 200 600 26
mg/kg 0,5 1 3 10 <0,05
mg/kg 150 300 500 1500 47,6
mg/kg 1 10 30 100 <0,3

- 6,5 - 9 6,5 - 9 6 - 12 5,5 - 12 7,0
µS/cm 500 500/2000 1000/2500 1500/3000 13
mg/l 250 250 250 250 <2,0
mg/l 250 250 250/300 250/600 2,1
µg/l 10 10 50 100 <5
µg/l 10 10 50 100 <10
µg/l 10 10 40 60 <5
µg/l 20 25 100 200 <5
µg/l 2 2 5 10 <0,5
µg/l 15 30/50 75 150 <5
µg/l 50 50 150 300 <5
µg/l 40 50 150 200 <5
µg/l 0,2 0,2/0,5 1 2 <0,2
µg/l 100 100 300 600 <50

Z 0
n.b. nicht bestimmbar n.u. nicht untersucht TOC [%] n.u.
*ohne Berücksichtigung von pH-Wert u. elektr. Leitfähigkeit DOC [mg/l] n.u.

Auswertung nach Verfüll-Leitfaden (LVGBT)
Anforderungen an die Verfüllung von 
Gruben und Brüchen sowie Tagebauen

Auftraggeber: Gemeinde Breitenbrunn
Kirchplatz 1, 87739 Breitenbrunn

Projekt: 220378 Loppenhausen, BG "Nördlich Sonnenbühl"

Prüfberichtsnummer
Probenahmedatum

Verfüll-Leitfaden (LVGBT)
Stand: 15. Juli 2021

Probenbezeichnung

Probenvorbereitung
Fraktion < 2 mm
Untersuchte Fraktion
Zuordnungswerte Feststoff
EOX
MKW
PAK nach EPA, Summe
Benzo(a)pyren
PCB, Summe (6)
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom, ges.
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink
Cyanide (ges.)

Kupfer

Zuordnungswerte Eluat
pH-Wert
elektr. Leitfähigkeit
Chlorid
Sulfat
Cyanide (ges.)

Nickel
Quecksilber
Zink

Einstufung nach Verfüll-Leitfaden

Phenolindex
Arsen
Blei
Cadmium
Chrom, ges.





















Erschließung Baugebiet „Nördlich Sonnenbühl“ auf den Flur-Nrn. 347 & 344/1, Gmkg. Loppenhausen – 
Geotechnischer Bericht 
220378 AL000 300522 

Zusammenfassung Homogenbereiche 
und Bodenkennwerte
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Genehmigungen und Freigaben 
 

6.1 Bohrfreigabe des LRA Unterallgäu 
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